Haltestellen Dortmund
47 73_SKR_4 STN_120_Standsicherheitsnachweis TBW A2 - Bahnsteigdach

Dortmund, Nordrhein-Westfalen

54 W

-

Projekt
Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Projekt-Nr.
15612

Auftraggeber
Tiefbauamt Dortmund

Leistungsphase Statik Index
4 0

Bearbeiter
Fabio Baniseth

Datum
25.09.2026




BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

Revisionsverzeichnis

Revision Kapitel Seiten Bearbeiter Erstelldatum
0 1 1-1/1-11 F. Baniseth 25.09.2026
2 2-1/2-3 F. Baniseth 25.09.2026
3 3-1/3-27 F. Baniseth 25.09.2026
4 4-1/4-80 F. Baniseth 25:09.2026
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 1-1
Kapitel: 1. Beschreibung Tragwerk Archiv-Nr.




BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

Inhaltsverzeichnis

1 Beschreibung Tragwerk 1-1
1.1 Allgemeines 1-1
1.2 Beschreibung TBW A2 1-2
1.3 Modellabgrenzung und Schnittstellen der Nachweise 1-11
2 Grundlagen 2-1
2.1 Vorschriften, Richtlinien und Technische Regelwerke 2-1
2.2 Planungsgrundlagen 2-2
2.3 Verwendete Software 2-3
3 Tragwerk und Modellbildung 3-1
3.1 Tragwerksbeschreibung 3-1
3.1.1 Berechnungsmodell und Modellierungsworkflow 3-1
3.1.2 Querschnitts- und Blechaufbau des Dachtragwerks 3-3
3.2 Systemmodellierung 3-16
3.2.1 Systembeschreibung 3-16
3.2.2 _ Modelleingabe - Dach 3-22
3.2.3. Modelleingabe - Stiitzen 3-22
3.2.4 Material und Normdefinition 3-24
3.2.5 Ersatzfedersteifigkeiten des Griindungssystems 3-25
3.2.6 Gruppendefinition 3-27
4 Einwirkungen 4-1
4.1 Standige Einwirkungen 4-1
4.1.1 Eigengewicht und Zusatzlasten 4-1

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach

Seite: 1-1

Kapitel: 1. Beschreibung Tragwerk

Archiv-Nr.




BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

4.1.2 Ausbaulasten

4.1.3 Baugrundsetzungen

4.2 Veranderliche Einwirkungen

4.2.1 Verkehrslast fir Montage- und Wartungsarbeiten
4.2.2 Wind

4.2.3 Schnee

4.2.4 Temperatur

4.3 AuBergewoéhnliche Einwirkungen

4.3.1 Schneeverwehung

4.3.2 Regenrickstau

4.3.3 Baumversagen (Robustheitsnachweis)

4.4 Lastfalliibersicht und grafische Darstellung
4.5 Einwirkungskombination und Bemessung
45.1 Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte

452 Uberlagerung

4-1

4-2

4-15

4-15

4-17

4-17

4-19

4-20

4-22

4-78

4-78

4-80

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach

Seite: 1-2

Kapitel: 1. Beschreibung Tragwerk

Archiv-Nr.




BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

1 Beschreibung Tragwerk

1.1 Aligemeines

Die nachfolgende Ubersichtskarte zeigt die Bauwerke A bis C des Projektes Haltestelle Stadtkrone Ost

(SKR). Gegenstand dieser Statik ist das Teilbauwerk A2 (Bahnsteigdach).

Bauwerk A: Haltestelle SKR neu

Rutli-Park [ TBW Al Ferieibahnsicig und Bohnsicig mit L-Stzinen
[ TBW A2:Bahnsteigdach und Ausstattung

[ TEW A3: Aufzugskonstruktion

Bauwerk B: Querung B1

[ TEW BT Stahlbriicke sinschl. Treppenabgang Bahnsteig
[ TBW B2: Stahlbetonbriicke

TEW B3: Treppenabgang zum Tiranaweg

Bauwerk C: Rutli-Park neu

[ T8W C1: Ramge
== TeW C2 Lamschutzwal

Bauwerk Bestand
[ Bestandshakestelle und -bricke (Rickbau)

]
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Abbildung 1-1: Ubersicht Bauwerke A, B und C (Ausschnitt Plan 47_73_SKR_3_UE_103)
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1.2 Beschreibung TBW A2

Geometrie des Bahnsteigdachs

Das Bahnsteigdach wird als Stahldach mit Offnungen fiir die vorhandenen Bdume ausgefiihrt. Das Dach

besitzt AuBenabmessungen von 38 m x 5,60 m. Fiir den Erhalt der vorhandenen Bestandsbdaume sind

innerhalb der Dachkonstruktion insgesamt drei ovale Aussparungen vorgesehen. Die Offnungen wei-

sen Abmessungen von 2,40 m in Langsrichtung und 2,80 m in Querrichtung auf..Der Umfang einer

Offnung betrigt hierbei jeweils ca. 8,2 m. Die Aussparungen sind in die:Dachstruktur integriert und

ermoglichen ein ungehindertes Wachstum der Baume innerhalb des iberdachten Bereichs.
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Abbildung 1-2: Léngsschnitt- und Grundrissdarstellung TBW A2 (Ausschnitt Plan 47_73 _SKR_3 _G_313)

Stiitzen

Die Edelstahlstiitzen bestehen jeweils aus zwei rechteckigen Stahlhohlprofilen der Abmessungen 300

x 160 mm bei einer Wanddicke von t = 15 mm. Die lichte Stiitzenhoéhe betrdgt, gemessen von der

Bahnsteigoberkante bis zur Dachunterkante, ca. 2,70 m. Die gesamte Stiitzenldnge einschlielRlich der

Anschlussbereiche belauft sich auf ca. 3,00 m.
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Die beiden Hohlprofile ibernehmen neben ihrer tragenden Funktion zusatzlich technische Installati-
onsaufgaben. Ein Profil dient der Aufnahme und Fihrung der elektrischen Versorgungsleitungen, wah-
rend das zweite Profil zur Fihrung der Dachentwdasserung genutzt wird. Zur Gewahrleistung der Zu-
ganglichkeit fir Wartungs- und Inspektionsarbeiten erhalt jede Stltze auf ihrer Langsseite eine Revisi-
onsoffnung. Diese befindet sich ca. 1,20 m (iber Oberkante Bahnsteig und weist Abmessungen von 230

x 400 mm (B x H) auf.

Die StutzenfiRe sind kraftschliissig mit einer angeschweifSten Fullplatte verbunden. Die Lastabtragung
erfolgt Gber Schraubanschliisse mit eingeklebten bzw. eingemortelten Gewindestangen sowie eine zu-
satzliche Schubknagge in den Fertigteil-Quertrager. Hierdurch werden sowohl die vertikalen Lasten als

auch die auftretenden Horizontal- und Schubkréfte sicher in die Unterkonstruktion eingeleitet.

Am Stitzenkopf sind die Hohlprofile ebenfalls mit einer angeschweiRten Kopfplatte verbunden. An
diese wird der Trichter des Stahldaches angeschweiRt, Gber den die Lasten der Dachkonstruktion in die
Stitzen eingeleitet werden. Die Trichterbleche ragen dabei in Achsrichtung geringfiigig unter die Dach-
unterkante hinaus und bilden zusammen mit der Kopfplatte eine umlaufende architektonische Schat-

tenfuge, welche die Gestaltung der Konstruktion zusatzlich betont.
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Abbildung 1-3: Edelstahlistiitzen in Léngs- und Querrichtung (Ausschnitt Plan 47_73_SKR_3_|_330
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Konstruktiver Aufbau des Dachtragwerks

Das Bahnsteigdach wird als luftdicht verschweiRte Hohlkastenkonstruktion aus Stahl $355 ausgebildet.
Der umlaufende Dachrand besitzt eine Hohe von 150 mm bei einem Randiiberstand von 30 mm, sodass
sich am Dachrand eine konstruktive Dachhéhe von 120 mm, gemessen zwischen der AuBenkante der
Dachunterseite und der AuBenkante der Dachoberseite, ergibt. In Richtung der Stitzpunkte nimmt die
Konstruktionshéhe kontinuierlich zu und erreicht dort eine maximale H6he von. 465 mm. Der umlau-
fende Dachrand ist zudem um 25° nach innen geneigt und pragt damit wesentlich.die architektonische

Erscheinung des Daches.
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Abbildung 1-4: Dachrand (Ausschnitt Plan47_73 _SKR_3_|_330)

Die Stiitzweiten des insgesamt.38,0 m langen Daches gliedern sich wie folgt:

e Dachaullenkante bis:Achse'D1: 590 m
e Achse D1 bis Achse.D2: 8,12 m
e Achse D2'bis Achse D3: 995 m
e Achse:D3 bis'Achse D4: 8,12
e _Achse D4 bis DachaulRenkante: 5,90

Die Dachentwasserung erfolgt iber ein kombiniertes Langs- und Quergefalle, das das anfallende Nie-
derschlagswasser gezielt zu den Stitzpunkten fiihrt. Die Langsneigung wurde dabei so festgelegt, dass
unter Berlicksichtigung der Verformungen im Endzustand eine Mindestneigung von 2 % gewahrleistet
bleibt. Die Bleche der Dachoberseite bilden eine geneigte, jedoch ebene Dachflache. Die Dachunter-

seite weist hingegen eine doppelt gekriimmte Geometrie auf.

An den Stiitzpunkten sind trichterférmige Ubergangselemente angeordnet, die das Dachtragwerk mit
den Stltzen verbinden. Die Trichter besitzen auf der Dachoberseite einen quadratischen Einlaufquer-
schnitt von 600 x 600 mm und verjlingen sich zum Stiitzenanschluss auf einen rechteckigen Querschnitt

von 300 x 480 mm. Sie stellen zentrale Knotenpunkte des Tragwerks dar, in denen die Bleche der
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Hauptschwerter, die Dachober- und Dachunterseiten sowie die Kopfplatten der Stiitzen zusammenge-
flihrt werden. Die Leerrohre der Elektroinstallationen durchdringen die Trichterbleche punktuell. Die
Entwasserung erfolgt tber aufgesetzte Dachabldaufe mit Laubfang (Leafguard) und angeschlossenem
Schlammfang, wodurch Niederschlagswasser gezielt abgefihrt und gleichzeitig ein Verstopfen der Ent-

wasserungseinrichtungen durch Laubanfall verhindert wird.

Die innere Struktur des Stahlhohlkastens wird durch Haupt- und Nebenschwerter gebildet. Die Haupt-
schwerter verlaufen entlang der Grate der Dachunterseite und dienen der Lastableitung zu den Trich-
tern und den daran angeschlossenen Stiitzen. Die Nebenschwerter sind {iberwiegend in Dachlangsrich-
tung angeordnet. In einzelnen Randbereichen werden sie aus konstruktiven Griinden auch quer ange-
ordnet. Die Anordnung der Stegbleche berticksichtigt einerseits die Fihrung der Leerrohre fiir die
Stromversorgung der Dachbeleuchtung und andererseits-die Begrenzung der freien BlechfeldgréRen
zur Vermeidung lokaler Beulerscheinungen. Dadurch wird die Anzahl erforderlicher Rohrdurchdringun-
gen minimiert und gleichzeitig eine gleichmalige Lastverteilung in Langs- und Querrichtung sicherge-

stellt.

Die Bleche des AufRen- und Innenrandes bilden den.vertikalen Abschluss der Hohlkastenkonstruktion.
Zusatzlich sind im Dachquerschnitt Leerrohre fiir die Elektroinstallation sowie Einbauteile fiir Beleuch-
tung und Sicherheitstechnik.integriert. Die nachfolgende Darstellung zeigt die Anordnung der einzel-
nen Bleche, Leerrohreiund Einbauteile innerhalb des Dachtragwerks. Zur besseren Ubersichtlichkeit

sind die Bleche der.Dachober- und Dachunterseite ausgeblendet.

Abbildung 1-5: Dachtragwerk (vertikale Bleche der Dachkonstruktion)
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Abbildung 1-6: Lage der Leerrohre (gelb und orange)

Der genaue Verlauf der Elektro-Leerrohre wird nachfolgend gesondert dargestelit:

Abbildung 1-7: Deckenspiegel mit Leerrohren(Ausschnitt Plan 47_73_SKR 3 | 321

Aussparungen fiir technische Einbauten und Notentwdsserung

Im Bereich der Beleuchtungseinrichtungensind insgesamt 24 Beleuchtungsboxen in die Dachkonstruk-
tion integriert. Hierzu werden'ortliche Aussparungen in der Dachunterseite ausgebildet, wahrend das
Blech der Dachoberseite durchgehend erhalten-bleibt. Fiir das statische Modell werden die Aussparun-
gen mit Abmessungen von 180 x 370 mm beriicksichtigt. Die Geometrie der Beleuchtungsboxen wird

durch diinnwandige vertikale Bleche nachgebildet, welche die Offnungen einfassen und in die Trags-

truktur eingebunden sind.

4
Kabelkanal —'—‘ ]

3251 100 T32 — orper mit Baj luss

165

Revisionsplatte

Abschlusselemente

Abbildung 1-8: Beleuchtungsboxen (Ausschnitt Plan 47:73_SKR_3_1_334)

Fiir die Integration der Sicherheitskameras werden nach demselben Konstruktionsprinzip kleinere Ka-
meraboxen vorgesehen. Diese bestehen ebenfalls aus Aussparungen in der Dachunterseite bei durch-

laufender Dachoberseite. Es sind insgesamt zwei Kameraboxen angeordnet, die sich im Bereich der
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Dachmitte an den duReren Dachrandern befinden. Die Abmessungen betragen jeweils 203 x 130 mm

(B xL).

Abbildung 1-9: Kameraboxen (Ausschnitt 3D-Modell)

Zur Sicherstellung einer geordneten Notentwasserung sind im Randbereich des Daches zusatzlich zwei
Notiiberldufe angeordnet. Diese durchdringen sowohl.die/obere als auch die untere Dachhaut. Im Falle
eines Riickstaus, beispielsweise infolge verstopfter Dachablaufe oder Trichter, wird ansteigendes Nie-
derschlagswasser tber die Notliberlaufe gezielt vom Dach-auf den Bahnsteig abgeleitet. Die als Was-
serspeier ausgebildeten Offnungen besitzen einen Querschnitt von 75 x 75 mm und dienen der Be-

grenzung der maximalen Wasseranstauhdhe auf der Dachflache.

Abbildung 1-10: Wasserspeier (Ausschnitt 3D-Modell)

Die nachfolgenden Ausschnitte des 3D-Modells veranschaulichen das Tragwerk sowohl in isolierter
Darstellung als auch in seinem baulichen Umfeld. Hierdurch werden die konstruktiven Zusammen-

hange sowie die Einbindung des Gesamtsystems in die bestehende Umgebung deutlich.
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Abbildung 1-11: Bahnsteigdach farbig nach Gruppen

Abbildung 1-13: Bahnsteigdach gerendert mit Punktwolke der Umgebung und Fertigteilbahnsteig

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 1-8

Kapitel: 1. Beschreibung Tragwerk Archiv-Nr.




BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Nachfolgend werden ausgewahlte Planausschnitte dargestellt, welche den konstruktiven Zusammen-
hang zwischen dem Stahldach und der darunterliegenden Tragkonstruktion aus Tragrost und Griindung
veranschaulichen. Die Darstellungen dienen der Einordnung des Lastabtrags vom Dachtragwerk tber
die Stitzen und den Tragrost bis in die Griindung. Die statischen Nachweise der Griindungsbauteile

sind nicht Gegenstand dieses Berichts und werden in einem gesonderten Standsicherheitsnachweis

geflhrt.
Darstellung Stahldach nachrichtlich.
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Abbildung 1-15: Fufpunktdetail (Ausschnitt Plan 47_73_SKR_3_G_313)
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Bauzustand und Montagekonzept

Die Herstellung des Bahnsteigdachs erfolgt entsprechend dem vorgesehenen Bauablauf gemall den
Planen 47_73_SKR_3_BP_720 bis 723. Wahrend der gesamten Bauzeit bleibt das sidliche Gleis auller
Betrieb. Das nordliche Gleis wird lediglich fiir abgestimmte Sperrpausen temporar auBer Betrieb ge-

nommen.

Zur Vorfertigung und Montage des Dachtragwerks wird die stdlich gelegene Baustelleneinrichtungs-
flache genutzt. Dort erfolgt die Herstellung des Stahldachs in Seitenlage auf einer temporaren Ver-
schubkonstruktion sowie auf Hilfsgeriisten. Die Bauphase 7 zeigt den/Zustand unmittelbar vor dem

Querverschub des vormontierten Dachtragwerks in seine Endlage.

Im Bereich der Baumoéffnungen wird die nérdliche Dachseite zunachst ausgespart. Die entsprechenden
Dachsegmente werden erst nach dem Querverschub wahrend einer Sperrpause eingesetzt und mit der
bestehenden Dachkonstruktion verschweit. Hierdurch werden die Anforderungen an den Bauablauf

sowie die Randbedingungen aus dem Bahnbetrieb:bertcksichtigt.

Die Verschubkonstruktion besteht aus zwei Verschubtragern, die in den Achsen B3 und B6 angeordnet
sind. Die Lastabtragung erfolgt hierbei liber die Langstrager beziehungsweise die Bohrpfiahle der tem-

poraren Unterkonstruktion.

Die statischen Nachweise der Hilfs- und Verschubkonstruktion sind nicht Gegenstand des vorliegenden

Standsicherheitsnachweises und werden in separaten Unterlagen gefiihrt.

Abbildung 1-16: Bauphase 7 (Ausschnitte Plan 47_73_SKR_3 _BP_723)
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1.3 Modellabgrenzung und Schnittstellen der Nachweise

Fiir die Tragwerksberechnung wurde ein gemeinsames dreidimensionales Gesamtmodell erstellt, das
das Bahnsteigdach, den Stahlbetontragrost sowie die Bohrpfahlgrindung umfasst. Aus Griinden der
Ubersichtlichkeit und Priifbarkeit werden die statischen Nachweise jedoch in zwei getrennte Teilberei-

che aufgeteilt:

e STN 110: TBW A1 Fertigteilbahnsteig, Tragrost und Griindung
e STN 120: TBW A2 Bahnsteigdach

Das vorliegende Statikdokument (STN 120) umfasst ausschlieRRlich die'Nachweise des Bahnsteigdachs
einschlieRlich aller zugehorigen Stahlbauteile. Die Nachweise des Tragrostes sowie der Griindung sind

Bestandteil des separaten Statikdokuments STN 110.

Die Tragwerksberechnung erfolgt auf Grundlage eines gemeinsamen dreidimensionalen Gesamtmo-
dells, das das Bahnsteigdach, den Stahlbetontragrost sowie die’Bohrpfahlgrindung umfasst. Samtliche
SchnittgrofRen, Verformungen und Lastumlagerungen werden dabei im gekoppelten Gesamtsystem er-
mittelt und nachgewiesen. Die Aufteilung der statischen Unterlagen in die Teilnachweise STN 110 (Fer-
tigteilbahnsteig, Tragrost und Griindung) und STN 120 (Bahnsteigdach) dient ausschlieRlich der Uber-
sichtlichkeit und Priifbarkeit.

Fiir eine vereinfachte priiftechnische Betrachtung des Dachtragwerks werden erganzend dquivalente
Lagerfedern an den StiitzenfiiBen angegeben. Die Federsteifigkeiten werden aus dem Gesamtmodell
abgeleitet und bilden'das Verformungsverhalten der untergeordneten Tragkonstruktion aus Tragrost
und Grindungndherungsweise ab. Zusatzlich werden die Auflagerkrdfte an den StitzenfiiBen ausge-
wiesen. Hierdurch kann das Dachtragwerk fir Priifzwecke auch als eigenstandiges Teilmodell betrach-
tet werden, ohne den tatsachlichen Lastabtrag und das Tragverhalten des Gesamttragwerks zu veran-

dern.

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 1-11

Kapitel: 1. Beschreibung Tragwerk Archiv-Nr.




BaumafRnahme

Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber

Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller

SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

2 Grundlagen

2.1  Vorschriften, Richtlinien und Technische Regelwerke

Die folgenden Richtlinien und technischen Vorschriften wurden bei der Berechnung verwendet:

Eurocode 0 — Grundlagen

DIN EN 1990 2021-10
DIN EN 1990/NA 2010-12
DIN EN 1990/NA/A1 2024-05

Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-1 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA/A1 2015-05
DIN EN 1991-1-3 2010-12
DIN EN 1991-1-3/NA 2019-04
DIN EN 1991-1-4 2010-12
DIN EN 1991-1-4/NA 2024-08
DIN EN 1991-1-5 2010-12
DIN EN 1991-1-5/NA 2010-12
DIN EN 1991-2 2010-12
DIN EN 1991-2/NA 2012-08

Grundlagen der Tragwerksplanung

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke

Schneelasten

Windlasten

Temperaturlasten

Verkehrslasten auf Briicken

Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN'EN:1993-1-1 2025-04
DIN'EN‘1993-1-1/NA 2025-04
DIN EN 1993-2 2010-12
DIN EN 1993-2/NA 2022-04

Sonstiges
ZTV-ING (2026-01)

Petersen

Petersen

Allgemeine Bemessungsregeln

Stahlbriicken

Ingenieurbauten

Stahlbau

Statik und Stabilitat der Baukonstruktionen
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2.2  Planungsgrundlagen

Grundlage fir die Modellierung der unteren Dachform ist das 3D-Modell (Stand 03.09.2024) von DKFS

Architekten, welches als Rhino-File (3dm-File) ausgetauscht wurde.

[U1] 47 73_SKR_3_G_313_TBW Al- FT-Bahnsteig_gez27.08.2026.pdf
[U2] 47 73 Skr_3 | 320 - Grundriss - Leseexemplar 2.pdf
[U3] 47 73 Skr_3 | 321 - Dachdraufsicht - Deckenspiegel - Leseexemplar 2.pdf
[u4] 47 _73_Skr_3_1_322 - Ansichten - Leseexemplar 2.pdf
[U5] 47 73 Skr_3 | 323 - Schnitte - Leseexemplar 2.pdf
[U6] 47 73 _Skr_3 1 330 - Regeldetails - Leseexemplar 2.pdf
[U7] 47 73 _Skr_3 1 331 - StutzenfuRldetail - Leseexemplar 2.pdf
[us] 47 73 _Skr_3_1 334 - Beleuchtung Detail.- Leseexemplar 2.pdf
[U9] 47 73 Skr_3 1 335 - Details - Leseexemplar 2.pdf
[U10] 47 73 SKR_3 BP_720 Bauphasen1+2_gez27.08.2026.pdf
[U11] 47 73 SKR_3 BP_721 Bauphasen 3+4 gez27.08.2026.pdf
[U12] 47 73 SKR_3 BP_ 722 Bauphasen 5+6.gez27.08.2026.pdf
[U13] 47_73_SKR_3_BP’723_Bauphase 7. gez27.08.2026.pdf
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2.3 Verwendete Software

Die Modellierung und Berechnung wird mit der Software SOFiSTiK FEA 2026 abgewi-
ckelt. Die Eingabe erfolgt dabei fur die Geometrie Uber die Schnittstelle zu Rhinoceros 3D
und wird im SSD von SOFiSTiK mit Teddy-Modulen erganzt (Aufsetzen von Lastfallen,
Kombinationen und Bemessung).

Folgendes Softwarepaket wird verwendet:
e SOFISTIK SSD + Teddy (2026-6, Version 6.0.879)
¢ Rhino-SOFiSTIK Interface (2026-6 Build 379)
e Rhinoceros 8, Version 8.23.26160.13001, 2026-06-09

Es werden zudem die Programme Word, Excel und Powerpoint von Microsoft Office
zur Datenauswertung und Dokumentation zur Anwendung gebracht.
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3 Tragwerk und Modellbildung

3.1 Tragwerksbeschreibung

3.1.1 Berechnungsmodell und Modellierungsworkflow

Die Tragwerksberechnung des Bahnsteigdachs erfolgt mit SOFiSTiK 2026 auf Grundlage eines raumli-
chen Finite-Elemente-Modells aus Schalen- und Stabelementen. Die vertikalen-Tragglieder (Stiitzen)
werden dabei als Stabelemente modelliert, wéahrend die Dachkonstruktion einschlieRlich ihrer Hohl-

kastenstruktur durch Schalenelemente abgebildet wird.

Die globalen Tragfahigkeits-, Stabilitats- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise werden am raumlichen
Gesamtmodell gefiihrt. Die Knicknachweise der Stiitzen erfolgen auf Basis des Stabwerksmodells. Er-
ganzend werden flir ausgewahlte Detailuntersuchungen; insbesondere zum lokalen Beulverhalten der
Stitzen sowie zur Bemessung der Kopf- und Fullplattenanschlisse, separate Schalenmodelle erstellt

und ausgewertet.

Neben dem Endzustand werden ebenfalls die malRgebenden/Bauzustdnde untersucht. Hierzu zadhlen
insbesondere die Montagezustande vor.und nach dem-Querverschub des Bahnsteigdachs sowie die

Bauzustande mit noch offenen nordlichen Dachbereichen im Umfeld der Baumoffnungen.

Aufgrund der komplexen.Geometrie des'Dachtragwerks, insbesondere der doppelt gekriimmten Dach-
unterseite, erfolgte die geometrische-Modellierung in der Software Rhinoceros 3D (Rhino) unter Ver-
wendung der visuellen Programmierumgebung Grasshopper. Durch diesen Workflow kénnen kom-

plexe Freiformgeometrien effizient und prazise erstellt werden.

Die erzeugte Geometrie wird liber das SOFiSTiK Rhino Interface direkt innerhalb der Rhino-Umgebung
in Finite-Elemente-Strukturen Uberfihrt. Hierzu werden die modellierten Fldchen und Linien mit den
erforderlichen Gruppen-, Material- und Querschnittsdefinitionen versehen und anschlieBend in struk-
turelle Elemente umgewandelt. Dariiber hinaus werden Lagerfedern, Kopplungen und Gelenke bereits

in der Geometrievorbereitung definiert und visuell kontrolliert.

Das vollstandige Preprocessing des Tragwerksmodells erfolgt somit innerhalb der Rhino-Umgebung.
AnschlieBend werden die geometrischen und statischen Modellinformationen liber die entsprechende
Schnittstelle in die SOFiSTiK Structural Desktop (SSD) eingelesen und dort berechnet. Der klassische
textbasierte Modellaufbau liber das SOFiSTiK-Modul SOFIMSHC wird damit in eine grafische Modellie-

rungsumgebung verlagert. Der Arbeitsablauf ist dabei vergleichbar mit der Modellierung iber SOFiPlus
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innerhalb von AutoCAD, bietet jedoch deutlich erweiterte Moglichkeiten fur die Erstellung und Bear-

beitung komplexer Freiformgeometrien.

Dieser Modellierungsprozess ermdoglicht die wirtschaftliche und konsistente Bearbeitung der vorlie-
genden Dachgeometrie, deren Abbildung mittels einer rein textbasierten Eingabe in TEDDY bezie-
hungsweise mit den Standardfunktionen von AutoCAD nur mit erheblichem Mehraufwand oder teil-

weise nicht umsetzbar wére.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den angewendeten Modellierungs-.und Berechnungsworkflow
von der Geometrieerstellung bis zur Ubergabe des Tragwerksmodells'in dieé Berechnungsumgebung

von SOFiSTiK.

Abbildung 3-2: Eingabemaske Statik-Informationen
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Abbildung 3-3: Markiertes Rhino:interfaceim SSD_ von SOFiSTiK

3.1.2 Querschnitts- und Blechaufbau des Dachtragwerks

In diesem Abschnitt werden die Querschnitte und Blechkomponenten des Stahldachs dargestellt und
erlautert. Die Ausfiihrungs- und Werkstattplanung ist nicht Bestandteil des vorliegenden Leistungsum-
fangs und erfolgt zu‘einem spateren Zeitpunkt durch den Auftragnehmer Bau auf Grundlage der frei-

gegebenen Ausflihrungsstatik.

Die dargestellten Abbildungen dienen dem Verstandnis des konstruktiven Aufbaus sowie der Geomet-
rie des Dachtragwerks. Vorgestellt werden die einzelnen Blechpositionen einschlielich ihrer Abmes-
sungen und Mengenansatze. Zur eindeutigen Zuordnung werden die Bauteile mit Blechbezeichnungen
versehen, die als Identifikationsnummern (ID) ebenfalls im statischen Berechnungsmodell hinterlegt

sind.

Die verwendeten Bezeichnungen ermdoglichen eine eindeutige Zuordnung zwischen den dargestellten
Konstruktionsdetails, den Berechnungsmodellen sowie den nachfolgend aufgefiihrten Blechlisten und
Nachweisen. Dadurch wird die Nachvollziehbarkeit der Tragwerksmodellierung und der zugehorigen

Bemessung sichergestellt.
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Dachober- und Unterseite
Zugeschnittenes Blech Bounding Box
Blechstirk Gewicht Li Héh Verschnitt | Verschnitt
Blech-Typ Ifd.-Nr. Zusatz  [Fliche [m?] echstdrie ewlc ange O rsche [m?] [m?] [kg]
[mm] [kg] [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9-4) 11
DO 01 a 191,98 15 22605,6 Planare Bleche
DU 01 a 196,66 15 23156,7 Doppelt gekriimmte Bleche
I 45762,3 kg
L 45,76 t

Tabelle 3-1: Stahltonnage Dachober- und Unterseitenbleche

Schnitt 3
Schnitt 2 o n N n n n B n Il o
Schnitt 1 \:/ [ \ \\:/ \ T \s/
L { | S | DO01-a /J-=L\ Ll
/ . |~ —_ X 4\

i] 0 0 o 0 0 0 0 0 0 B 0 0 0
Schnitt1 3
Schnitt 2

Schnitt 4
| i - —
Schnitt 2 1 I 5 5 T 5 o _ B . _ o o o L;‘\‘
Schnitt 1 |——— \=/ \ F— / 4 w\\:/ \:/
B = f
/ 1 DUOta | LT \ / =
e\ | S — "W T ST
i] 0 | O | 1] 0 0 0 ] 0 0
| s
Schnitt'g Schpitt 4

Abbildung 3-4: Ubersichtsskizze Dachober- und Unterseitenbleche

Abbildung 3-5: Auszug Statikmodell - Dachoberseite
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Abbildung 3-6: Auszug Statikmodell - Dachunterseite

Nebenschwerter
Zugeschnittenes Blech Bounding Box
. | 9 . Verschnitt | Verschnitt
Blech-Typ| lfd.-Nr. | Zusatz |Fliche [m’] Blechstdrke | - Gewicht tange TR |ruche [m?] [m?] [kgl
[mm] [kgl [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9-4) 11
NS 01 a 5,28 15 621,7 38000 197 7,49 2,21 260,2
NS 02 a 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 03 a 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 04 a 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 05 a 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 06 a 0,42 15 49,5 2750 153 0,42 0,00 0,0
NS 07 a 0,47, 15 55,3 2459 209 0,51 0,04 4,7
NS 08 a 0,98 15 115,4 4435 323 1,43 0,45 53,0
NS 09 a 0,34 15 40,0 1749 218 0,38 0,04 4,7
NS 10 a 0,57 15 67,1 2382 324 0,77 0,20 23,6
NS 11 a 0,91 15 107,2 4000 324 1,30 0,39 45,9
NS 12 a 0,93 15 109,5 4000 324 1,30 0,37 43,6
NS 13 a 0,91 15 107,2 4039 324 1,31 0,40 47,1
NS 14 a 0,93 15 109,5 3995 324 1,29 0,36 42,4
NS 01 b 5,28 15 621,7 38000 197 7,49 2,21 260,2
NS 02 b 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 03 b 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 04 b 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 05 b 0,44 15 51,8 3200 250 0,80 0,36 42,4
NS 06 b 0,42 15 49,5 2750 153 0,42 0,00 0,0
NS 07 b 0,47 15 55,3 2459 209 0,51 0,04 4,7
NS 08 b 0,98 15 115,4 4435 323 1,43 0,45 53,0
NS 09 b 0,34 15 40,0 1749 218 0,38 0,04 4,7
NS 10 b 0,57 15 67,1 2382 324 0,77 0,20 23,6
NS 11 b 0,91 15 107,2 4000 324 1,30 0,39 45,9
NS 12 b 0,93 15 109,5 4000 324 1,30 0,37 43,6
NS 13 b 0,91 15 107,2 4039 324 1,31 0,40 47,1
NS 14 b 0,93 15 109,5 3995 324 1,29 0,36 42,4
I 3179,2 kg b1 1389,6 kg
& 3,18 t 2 1,39 t
Tabelle 3-2: Stahltonnage Nebenschwerter
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Abbildung 3-7: Ubersichtsskizze Nebenschwerter
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Abbildung 3-8: Abstdnde Nebenschwerter

Abbildung 3-9: Auszug Statikmodell - Nebenschwerter
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Hauptschwerter
Zugeschnittenes Blech Bounding Box
. . . Verschnitt | Verschnitt
. ,.| Blechstérke Gewicht Lénge Hohe . o 2
Blech-Typ Ifd.-Nr. Zusatz Flaiche [m?] Fliche [m?] [m?] kel
[mm] [kg] [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9-4) 11
HS 01 a 1,17 15 137,8 6294 620 3,90 2,73 321,5
HS 02 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 03 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 04 a 0,91 15 107,2 2808 620 1,74 0,83 97,7
HS 05 a 1,11 15 130,7 4688 620 2,91 1,80 212,0
HS 06 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 07 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 08 a 1,46 15 171,9 4750 620 2,95 1,49 175,4
HS 09 a 1,46 15 171,9 4750 620 2,95 1,49 175,4
HS 10 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 11 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 12 a 1,45 15 170,7 4688 620 2,91 1,46 171,9
HS 13 a 0,91 15 107,2 2808 620 1,74 0,83 97,7
HS 14 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 15 a 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 16 a 1,17 15 137,8 6294 620 3,90 2,73 321,5
HS 17 a 0,63 15 74,2 2550 620 1,58 0,95 111,9
HS 18 a 0,60 15 70,7 1800 620 1,12 0,52 61,2
HS 19 a 0,98 15 115,4 3625 620 2,25 1,27 149,5
HS 20 a 0,98 15 115,4 3625 620 2,25 1,27 149,5
HS 01 b 1,17 15 137,8 6294 620 3,90 2,73 321,5
HS 02 b 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 03 b 0,53 15 624 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 04 b 0,91 15 107,2 2808 620 1,74 0,83 97,7
HS 05 b 1,11 15 130,7 4688 620 2,91 1,80 212,0
HS 06 b 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 07 b 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 08 b 1,46 15 171,9 4750 620 2,95 1,49 175,4
HS 09 b 1,46 15 171,9 4750 620 2,95 1,49 175,4
HS 10 b 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 11 b 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 12 b 1,45 15 170,7 4688 620 2,91 1,46 171,9
HS 13 b 0,91 15 107,2 2808 620 1,74 0,83 97,7
HS 14 b 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 15 b 0,53 15 62,4 2560 620 1,59 1,06 124,8
HS 16 b 1,17 15 137,8 6294 620 3,90 2,73 321,5
HS 17 b 0,63 15 74,2 2550 620 1,58 0,95 111,9
HS 18 b 0,60 15 70,7 1800 620 1,12 0,52 61,2
HS 19 b 0,98 15 115,4 3625 620 2,25 1,27 149,5
HS 20 b 0,98 15 115,4 3625 620 2,25 1,27 149,5
3 4020,2 kg 3 6087,2 kg
a 4,02t 2 6,09 t
Tabelle 3-3: Stahltonnage Hauptschwerter
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Abbildung 3-10: Ubersichtsskizze Hauptschwerter
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Abbildung 3-11: Auszug Statikmodell - Hauptschwerter

Trichter
Zugeschnittenes Blech Bounding Box
Blechstirk Gewicht U Héh Verschnitt | Verschnitt
echstarke ewic nge ohe
Blech-Typ Ifd.-Nr. Zusatz  |Fliche [m?] & Fliche [m?] [m?] [kg]
[mm] [kg] [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9-4) 11
TR 01 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 02 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
TR 03 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 04 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
TR 05 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 06 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
TR 07 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 08 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
TR 09 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 10 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
TR 11 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 12 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
TR 13 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 14 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
TR 15 a 0,25 30 58,9 600 472 0,28 0,03 7,1
TR 16 a 0,20 30 47,1 586 454 0,27 0,07 16,5
3 848,0 kg 3 188,8 kg
2 0,85t 2 0,19 t
Tabelle 3-4: Stahltonnage Trichter
= . T
\ 0 v n i D - [l
o TR|02-a g TR|06-a TR[10-a TR|14-a
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[+ 4 T o 14 T & 14 T [+ 4 T —_—
" IRjoa " i " 1R[08-a " / " TRz .\ L
a a ) 0 i 0 0 i i
TRO01-a TR 05-a TR 09-a TR 13-a
TR 02-a TR 06-a TR 10-a TR 14-a
TR03-a TR 07-a TR11-a TR 15-a
TR 04-a TR 08-a TR12-a TR 16-a
Abbildung 3-12: Ubersichtsskizze Trichter
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-8
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Abbildung 3-13: Auszug Statikmodell - Trichter

Innenrand Baumoéffnungen
Zugeschnittenes Blech Bounding Box
e T Ui Héh Verschnitt | Verschnitt
echstarke ewic ange ohe
Blech-Typ Ifd.-Nr. Zusatz  [Fliche [m?] £ Fliche [m?] [m?] [kg]
[mm] [kgl [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9-4) 11
IR 01 a 2,17 15 255,5 8131 267 2,17 0,00 0,0
IR 02 a 2,17 15 255,5 8131 267 2,17 0,00 0,0
IR 03 a 2,17 15 255,5 8131 267 2,17 0,00 0,0
b1 766,5 kg I 0,0 kg
2 0,77 t 2 0,00 t
Tabelle 3-5: Stahltonnage Innenrand Baumdéffnungen
0 >~ 0 ] o 0 g Roza 0 o [ i 1 _— 0D
— i ] | T ;
1 Sl I [
///// \\\\ — I . B _ _— |
0 _— 1 i 0 0 0 0 0 o i 0 ~_ 1
— ¥ » R

Abbildung 3-14: Ubersichtsskizze Innenrand Bauméffnungen

T %
%’%’Em{ '

ur

Abbildung 3-15: Auszug Statikmodell — Innenrand Baumdéffnungen

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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AuBenrand Attika
Zugeschnittenes Blech Bounding Box
Blechstarke [ Gewicht Lange Hdhe Verschnitt | Verschnitt
s 2. = 2. 2.
Blech-Typ Ifd.-Nr. Zusatz Fliche [m7] [mm] kel [mm] [mm] Fliche [m?] [m?] [kg]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9-4) 11
AR 01 a 6,46 15 760,7 38000 170 6,46 0,00 0,0
AR 02 a 0,94 15 110,7 5600 170 0,95 0,01 1,2
AR 01 b 6,46 15 760,7 38000 170 6,46 0,00 0,0
AR 02 b 0,94 15 110,7 5600 170 0,95 0,01 1,2
) 1742,8 kg 3 2,4 kg
2 1,74 t 2 0,00 t
Tabelle 3-6: Stahltonnage AufSenrand Attika
D~ 0
RS I
i >

Abbildung 3-16: Ubersichtsskizze AufSenrand’Attika

Abbildung 3-17: Auszug Statikmodell - AufSenrand Attika

Kopfplatten
Zugeschnittenes Blech Bounding Box
Blechstirk Gewicht La Héh Verschnitt | Verschnitt
Blech-Typ | Ifd.-Nr. Zusatz  |Fliche [m?| = o Sarke | Gewie ange O lRtiche [m3|  [m3 [ke]
[mm] [kgl [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9-4) 11
KP 01 a 0,13 40 40,8 480 300 0,14 0,01 3,1
KP 02 a 0,13 40 40,8 480 300 0,14 0,01 3,1
KP 03 a 0,13 40 40,8 480 300 0,14 0,01 3,1
KP 04 a 0,13 40 40,8 480 300 0,14 0,01 3,1
3 163,2 kg 3 12,4 kg
a 0,16 t a 0,01t
Tabelle 3-7: Stahltonnage Kopfplatten
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-10
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Abbildung 3-18: Ubersichtsskizze Kopfplatten

g
Abbildung 3-19: Auszug Statikmodell'- Kopfplatten
Stiitzen
Zugeschnittenes Blech Revisionsoffnung
oritache | BleciSirk Gewicht s Hoh Verschnitt | Verschnitt

erflache echstarke ewic ange ohe
Blech-Typ fd.-Nr. Zusatz 2. & Fliche [m?] [m’] [kegl

[m7] [mm] [kg] [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(=9) 11
ST 01 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4
ST 02 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4
ST 03 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4
ST 04 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4
ST 05 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4
ST 06 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4
ST 07 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4
ST 08 a 2,69 15 316,7 400 200 0,08 0,08 9,4

3 2533,6 kg 3 75,2 kg
2 2,53 t 2 0,08 t
Tabelle 3-8: Stahltonnage Stiitzen
0 \ . i 10 I 0 0|
I sTq2a ST 04-a ST/ 06-a ST 08-a
= = = =
ji== i = P L
ST01-a . / ST 03-a N / - an ST O7-a
— — 7 o i ]
Abbildung 3-20: Ubersichtsskizze Stiitzen
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-11
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Abbildung 3-21: Auszug Statikmodell - Stiitzen

Beleuchtungsboxen
Zugeschnittenes-Blech
Blech-Typ Ifd.-Nr. Zusatz Flache [mz] jjlecStarke Gewicht
[mm] [kel
1 2 3 4 5 6
BB 01 a 0,15 10 11,8
BB 02 a 0,18 10 14,1
BB 03 a 0,20 10 15,7
BB 04 a 0,20 10 15,7
BB 05 a 0,19 10 14,9
BB 06 a 0,22 10 17,3
BB 01 b 0,15 10 11,8
BB 02 b 0,18 10 14,1
BB 03 b 0,20 10 15,7
BB 04 b 0,20 10 15,7
BB 05 b 0,19 10 14,9
BB 06 b 0,22 10 17,3
BB 01 c 0,15 10 11,8
BB 02 c 0,18 10 14,1
BB 03 c 0,20 10 15,7
BB 04 c 0,20 10 15,7
BB 05 c 0,19 10 14,9
BB 06 c 0,22 10 17,3
BB 01 d 0,15 10 11,8
BB 02 d 0,18 10 14,1
BB 03 d 0,20 10 15,7
BB 04 d 0,20 10 15,7
BB 05 d 0,19 10 14,9
BB 06 d 0,22 10 17,3
)3 358,0 kg
2 0,36 t

Tabelle 3-9: Stahltonnage Beleuchtungsboxen

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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Abbildung 3-22: Ubersichtsskizzen Beleuchtungsboxen
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Abbildung 3-23: Auszug Statikmodell - Beleuchtungsboxen
Kameraboxen
Zugeschnittenes Blech
BlechTyp”|  Ifd.-Nr. Zusatz  |Fliche [m?| rechstarke | Gewicht
[mm] [ke]
1 2 3 4 5 6
KB 01 a 0,10 10 7,9
KB 01 b 0,10 10 7,9
3 15,8 kg
2 0,02 t
Tabelle 3-10: Stahltonnage Kameraboxen
KB 01-a
\ : T —
D~ @ D 0 //_\\_‘D 0 I | D _— @
~_ 7 o o |
e — { b—m— {
1 i i ! 0 i 0 T~ D
= KB .01-b -
Abbildung 3-24: Ubersichtsskizze Kameraboxen
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-13
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Kapitel: 3. Tragwerk und Modellbildung

BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026
Abbildung 3-25: Auszug Statikmodell - Kameraboxen
Wasserspeier
Zugeschnittenes Blech
Blech-Typ |  tfd.-Nr. Zusatz  |Flache _m?y| Blechstarke | Gewicht
[mm] [kg]
1 2 3 4 5 6
WB 01 a 0,04 10 3,1
WB 01 b 0,04 10 3,1
3 6,2 kg
2 0,01t
Tabelle 3-11; Stahltonnage Wasserspeier
~— | —
0 0 Y 0 0 0 EI o o [[ o~
— A S — [ L= —_ — || _—
welot-a - iy | I { } \Fj ( ‘} JE . wel01-b
- L \_\ /_Vlr_r_,,/ '/{—_’L [~ \"'-r-,vi.r-”""/{ I T — \ /’//// .
0_— 1 1T W7 1 _ NP 0 O i 0 0 0~ 1
Abbildung 3-26: Ubersichtsskizze Wasserspeier
Abbildung 3-27: Auszug Statikmodell - Wasserspeier
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-14
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Masseniibersicht der Stahlbauteile

Nachfolgend wird eine Ubersicht der Stahlmassen der einzelnen Blech- und Bauteilpositionen darge-

stellt. Die Zusammenstellung dient der Nachvollziehbarkeit des Materialeinsatzes sowie der Einord-

nung der maRRgebenden Tragwerkselemente hinsichtlich ihres Anteils an der Gesamttonnage des Dach-

tragwerks.

Nachfolgend ist die Massenverteilung der einzelnen Bauteilpositionen dargestellt.

Bauteil Tonnage (netto) [t]
Nebenschwerter 3,18
Hauptschwerter 4,02
Innenrand 0,77
AuBenrand 1,74
Trichter 0,85
Dachober- und Unterseite 45,76
Kopfplatten 0,16
Stitzen 2,53
Kameraboxen 0,02
Beleuchtungsboxen 0,36
Wasserspeier: 0,01
Y 59,4

Abbildung 3-28: Massenliibersicht Stahlbauteile

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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3.2 Systemmodellierung

3.2.1 Systembeschreibung

Die Bemessung der Konstruktion erfolgt auf Grundlage eines raumlichen Finite-Elemente-Modells. Auf-
grund der Schnittstellenanbindung zwischen SOFiSTiK und Rhinoceros 3D (Rhino) wird das globale Ko-
ordinatensystem von Rhino ibernommen. Entsprechend ist die globale Z-Achse nach oben gerichtet,

sodass das Eigengewicht im Berechnungsmodell in negativer Z-Richtung wirkt.

Die Modellierung der Tragkonstruktion erfolgt nicht tGiber eine explizite Eingabe von Knoten, Linien und
Flachen im CADINP-Format (TEDDY), sondern durch geometrische Modellierung in der CAD-Umgebung
von Rhino. Die Eingabe basiert dabei nicht auf einem klassischen achsbezogenen Tragwerksmodell,
sondern auf einer direkten Geometriemodellierung mit anschlieBender Attribuierung der Bauteile. Ein-
flisse aus dem Bauablauf werden im vorliegenden Hauptmodell nicht beriicksichtigt. Das Tragwerk

wird flir den Endzustand als vollstandig hergestelltes undverbundenes System modelliert.

Der Stahlhohlkasten des Bahnsteigdachs wird durch Schalenelemente abgebildet. Zur Berlcksichtigung
zusatzlicher Stahlmassen, die flir Montage- und Bauzustdande erforderlich werden kénnen, wird das
Eigengewicht des Hohlkastens um 5 % erhoht. Die zusatzlichen Massen werden im Modell in Form einer
gleichmaRig verteilten Ausbaulast angesetzt..Die genaue Definition der Einwirkung erfolgt im Kapitel

»Einwirkungen”.

Das dreidimensionale Tragwerksmodell wird direkt auf Grundlage der Vermessungsdaten und der vor-
handenen Punktwolke erstellt. Hierdurch ergibt sich eine lagegetreue Abbildung der realen Bauwerks-
geometrie. Die Dachachse verlduft nicht parallel zur globalen X-Achse, sondern ist entsprechend der
ortlichen Gleisgeometrie gegenliber dem globalen Koordinatensystem verdreht. Darliber hinaus wird
die tatsachliche Langsneigung des Bahnsteigs bericksichtigt, wodurch sich Unterschiede in den Stiit-
zenhohen von bis zu etwa 6 cm ergeben. Das Berechnungsmodell bildet diese geometrischen Randbe-
dingungen vollstandig ab. Zur Vermeidung unnétig groBer Koordinatenwerte wurden die Vermessungs-
daten in die Ndhe des Koordinatenursprungs verschoben. Die Hohenkoordinaten entsprechen weiter-

hin den tatsachlichen Hohen tiber Normalhéhennull (NHN).

Die Modellierung erfolgt als Bestandteil eines gemeinsamen Gesamttragwerksmodells, das neben dem
Bahnsteigdach auch die Bahnsteigkonstruktion einschliel3lich Tragrost und Griindung umfasst (siehe

Statik STN 110). Das Gesamtmodell erstreckt sich von Achse BO bis Achse B7 und ermoglicht die

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-16
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realitdtsnahe Erfassung der Verformungen, Lastumlagerungen sowie der Wechselwirkungen zwischen

den einzelnen Tragwerksteilen.

Am westlichen Ende des Fertigteilbahnsteigs schlieRt die Stahltreppe der neuen Ful3- und Radwegbri-
cke an. Die Treppenkonstruktion lagert gemeinsam mit dem letzten Fertigteil-Langstrager auf einer
gemeinsamen Pfahlkopfplatte. In diesem Bereich besteht eine Schnittstelle zu den statischen Berech-
nungen der Briicke (STN 210 — TBW B1). Da die Stahltreppe monolithisch an den Stahliberbau ange-
schlossen ist und einen relevanten Einfluss auf das Tragverhalten des Briickensystems besitzt, erfolgt
die Modellierung der zugehorigen Pfahlkopfplatte einschlieRlich der Bohrpfahle in den Achsen BO und

B1 im Rahmen der Briickenstatik.

Im vorliegenden Berechnungsmodell wird an Achse B1 lediglich.ein’Gabellager angesetzt. Die hieraus
resultierenden Anschlusskrafte werden an die statische/Berechnung der Briicke tibergeben und dort
weiterverarbeitet. Die Beschreibung weiterer Lagerungen, Federansatze, Gelenkdefinitionen und Mo-

dellierungsannahmen erfolgt in den nachfolgenden Kapiteln!

Nachfolgend wird ein Uberblick iiber das Gesamtsystem.gegeben.

Perspektive

< SOFiSTIK

Abbildung 3-29: 3D-Statikgesamtsystem
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Abbildung 3-30: Statisches System

Grundrissdarstellung (XY)
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Abbildung 3-31: Gedrehtes System im Grundriss
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-18
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Abbildung 3-32: Seitenansicht mit geringfligiger Léngsneigung

Entfernung zum Ursprung
Statikmodell
(lagegetreu in die Nahe des Ursprungs verschoben) -
reanl
Y:233m
Koordinatenursprung

(0,0,0)
X:361m
Lh~ »

Abbildung 3-33: Lage im Bezug auf den Koordinatenursprung
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Modellierung des Stiitzenkopfanschlusses

Abbildung 3-34: Stiitzenkopfanschluss

Die Stiitzen werden im globalen Berechnungsmodell als Stabelemente abgebildet. Am Stiitzenkopf er-
folgt die Anbindung an die Dachkonstruktion tGber die Konturlinien des Stlitzenquerschnitts, die als
Strukturlinien modelliert sind. Diese Konturlinien werden in horizontaler Richtung mit dem Stabmittel-
punkt der Stitze gekoppelt, wodurch die Lasten und Verformungen des Stiitzenquerschnitts auf das

Stabmodell Gbertragen werden.

Die gekoppelten Konturlinien sind wiederum in/vertikaler Richtung mit den Schalenelementen der
Kopfplatte verbunden, die gleichzeitig die konstruktiv vorgesehene Schattenfuge ausbildet. Hierdurch

wird eine realitdtsnahe Lasteinleitung zwischen Stiitze und Dachtragwerk sichergestellt.

Die Trichterbleche des Dachtragwerks.werden unterhalb der Dachhaut bis zur Kopfplatte weiterge-
fiihrt, wodurch die‘architektonisch gewiinschte Schattenfuge entsteht. Die Trichterbleche stoRen da-
bei auf die Oberseite der Kopfplatte. Zur Abbildung dieses Anschlussdetails werden die Schnittkanten
zwischen Trichterblechen und Kopfplatte als Strukturlinien modelliert. Die Kraftlibertragung erfolgt

Uber vertikale Kopplungen dieser Strukturlinien mit den Schalenelementen der Kopfplatte.

Durch diese Modellierung werden die tatsachlichen Lastpfade im Bereich des Stiitzenkopfes sowie die
raumliche Interaktion zwischen Stiitze, Kopfplatte und Trichterkonstruktion realitdtsnah erfasst. Dies
ermoglicht eine konsistente Ermittlung der SchnittgroRen und Spannungen im Bereich des Anschluss-

knotens.

Modellierung der Leerrohre und Durchdringungen
Die Leerrohre fiir die Elektroinstallation und sonstige technische Ausriistung wurden bereits im dreidi-

mensionalen CAD-Modell geometrisch erfasst und in ihrer tatsdchlichen Lage innerhalb des

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-20
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Dachtragwerks berticksichtigt. Die hieraus resultierenden Durchdringungen der Bleche des Stahlhohl-

kastens wurden im statischen Modell entsprechend nachgebildet.

Durch die lagegetreue Modellierung der Leerrohre konnten die DurchstoBungspunkte mit den Scha-
lenelementen identifiziert und bei der Anordnung der Haupt- und Nebenschwerter sowie bei der Aus-
bildung der Blechfelder beriicksichtigt werden. Auf diese Weise werden die konstruktiven Randbedin-
gungen und die lokal vorhandenen Querschnittsschwachungen im Tragwerksmodell realitdatsnah er-

fasst.

Die Berlicksichtigung der Rohrdurchfiihrungen dient insbesondere der nachvollziehbaren Abbildung
der tatsdachlichen Bauteilgeometrie und unterstiitzt die konstruktive.Durchbildung des Stahlhohlkas-

tens sowie die Koordination zwischen Tragwerk und technischer Ausriistung.

& SOFISTIK

Abbildung 3-35: Modellierung DurchstofSbereiche Leerrohre (oben Statik-Modell, unten CAD-Modell)
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3.2.2 Modelleingabe - Dach

Nachfolgend wird die geometrische Eingabe des Berechnungsmodells dargestellt. Zur Unterstiitzung
der Prifung werden dem Prifbiro ergdanzend DXF-Dateien zur Verfligung gestellt, welche die im stati-
schen Modell verwendeten Schalenelemente einschlielich der zugehorigen Blechumrisse und Begren-
zungskanten enthalten. Darliber hinaus werden die Modellpunkte sowie die Modelllinien der Stiitzen
Ubergeben, sodass die geometrische Definition der wesentlichen Tragwerkselemente vollstandig nach-

vollzogen werden kann.

Die bereitgestellten Unterlagen ermoglichen eine eindeutige Zuordnungzwischen den geometrischen
Eingabedaten, dem Finite-Elemente-Modell und den nachfolgenden:Nachweisen. Insbesondere kon-
nen die Lage und Ausdehnung der einzelnen Blechbauteile'sowie deren Einbindung in das Gesamttrag-

werk nachvollzogen werden.

Die nachfolgende Darstellung zeigt die Struktur.des:Berechnungsmodells des Bahnsteigdachs mit den
modellierten Schalenelementen sowie den Stiitzenachsen. Erganzend sind die zugehorigen Strukturli-

nien der Stitzen einschlieBlich ihrer jeweiligen Strukturlinienldngen dargestellt.

Abbildung 3-36: Darstellung aus dem "Graphic" von SOFiSTiK

3.2.3 Modelleingabe - Stiitzen

Die Stutzen werden als Stabelemente mit diinnwandigen Querschnitten modelliert. Die Revisionsoff-
nungen werden im globalen Stabmodell nicht beriicksichtigt. Fiir diese Bereiche erfolgt eine separate
Detailuntersuchung mit Schalenelementen, bei der die Offnungen einschlieBlich der erforderlichen

Verstarkungsringe (Kranze) nachgewiesen werden.
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Die Berticksichtigung der Revisionséffnungen stellt somit einen lokalen Nachweis dar und beeinflusst

die globale Systemmodellierung nicht.

Die nachfolgende Darstellung zeigt die Querschnittsdefinition der Stitzen im Berechnungsmodell.

2 % Dunnwandiger Querschnitt der Stitzen

3% ohne Abbildung der Revisionsoffnung --» Detailbetrachtung im Schalenmodell
4

5 +PROG AQUA urs:22.1

6 KOPF Dinnwandiger Stitzen-QS

7

SQNR 4 MNR 1 BEZ 'Stitzen-Q5

Q

18 $ Geometriepunkte Stahlkasten (dUnnwandig)

11 QsP 51 Y -72.5 z -142.5 MHR 1
12 Q5P 52 Y ] Z -142.5 MMNR 1
13 Q5P 53 Y 72.5 z -142.5 MMR 1
14 Q5P 54 Y 72.5 z e MNR 1
15 Q5P 55 Y 72.5 z 142.5 MNR 1
16 Q5P S6 Y (] Z 142.5 MNR 1
17 Q5P 57 Y -72.5 z 142.5 MNR 1
18 QsP 58 Y -72.5% Z e MMR)1
12

28 $Bleche Hohlkasten -----oommmmm oo
21 BLEC REFA REFE D MNR=4 YA=0" 7A=0 YE=0 IE=0
22 51 52 15

23 52 53 15

24 53 54 15

5 54 55 15

26 55 56 15

27 56 57 15

28 57 58 15

29 58 51 15

e

31 ENDE

Abbildung 3-37: Diinnwandige QS-Eingabe der Stiitzen

Die Stitzen bestehen-aus rechteckigen Hohlprofilen mit AuRenabmessungen von 160 mm x 300 mm
und einer Wanddicke von"15 mm. Aus der Definition als diinnwandiger Querschnitt ergeben sich die
nachfolgend.aufgefihrten Querschnittswerte, welche fiir die Berechnung und Bemessung der Stiitzen

herangezogen werden.

Querschnittswerte
QNr | Mat A[m?] Ay[m?] Iy[m®]| ye[mm]|ysc[mm]| E[N/mm?]| g[kg/m] I-1[m*]
MBw It[m4] Az[m?] Iz[m*]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m?] Iyz[m*] af°]
4 1| 1.2900E-02| 2.933E-03| 1.462E-04 0.0 0.0 210000 101.3
1.201E-04 7.821E-03 5.256E-05 0.0 0.0 80769 (BIEGE)
= Stitzen-QS
! Bewehrung ist in den Querschnittswerten nicht beriicksichtigt
QNr Querschnittsnummer Mat Materialnummer
A[m2] Querschnittsflache Ay[m?],Az[m?],Ayz[m?] Schubverformungsflache
Iy[m*],Iz[m*],Iyz[m*] Flachentragheitsmoment yc[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums
ysc[mm] ,zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts E[N/mm? ] Elastizitatsmodul
glkg/m] langenbezogene Masse
I-1[m*],I-2[m*],a[®] Haupttrégheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MBuw Bewehrungsmaterialnummer
It[m*] Torsionstragheitsmoment
G[N/mm? ] Schubmodul
Tabelle 3-12: Querschnittswerte Stiitze
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3.2.4 Material und Normdefinition

Es folgen Ausziige aus dem Berechnungsreport der Software:

Norm

Eurolorm: DIN EN 1992-1-1:2804 (NA:2013) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Germany) V 2826
Eurolorm: DIN EN 1993-1-1:2885 (NA:20818) Stahlbauten

Eurolorm: DIN EN 1994-1-1:2004 (NA:2018) Verbundtragwerke aus Stahl und Beton

Windzone : 2 cat. B (Binnenland)

Schneelastzone : 1

Materialien

Mat |Materialbezeichnung
S 355 (EN 1993)

C 38/37 (EN 1992)

B 588 B (EN 1992)

C 35/45 (EN 1992)

BowW N R

Tabelle 3-13: Materialbezeichnung

Fiir die Berechnung und Bemessung werden die werkstoffspezifischen Kennwerte der verwendeten
Materialien entsprechend den geltenden Normen.angesetzt. Die fur den Tragfahigkeits- und Ge-
brauchstauglichkeitsnachweis relevanten Festigkeits- und. Steifigkeitsparameter werden dabei pro-

grammintern bertcksichtigt.

Nachfolgend sind die fir die Berechnung maRgebenden Materialparameter zusammengestellt.

Bauteil: Stahldach (und Stiitzen)

Mat 1 S 355 (EN 1993)

Elastizitdtsmodul E 210eee |[N/mm?] Materialsicherheit 1.10|[-]
Querdehnzahl " .30 ([-] FlieRgrenze fy 355.80 [[MPa]
Schubmodul G 80769 |[N/mm?] DruckflieRgrenze fyc 355.00 [[MPa]
Kompressionsmodul K 1750ee |[N/mm?] Zugfestigkeit ft 490.80 |[MPa]
Nominelle Wichte Y 78.5|[kN/m3] Druckfestigkeit fc 490.80 | [MPa]
Rohdichte p 7850.0 |[kg/m3] Bruchdehnung 100.00 |[%]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-85([1/K] Verbundwert relativ e.ee|[-]
max. Erzeugnisdicke t-max 4@8.ee ([mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 8.e0 |[-]
Sicherheit Querschnitt y-Me 1.e0|[-] Verfestigungsmodul Eh 0.e80|[MPa]
Sicherheit Stabilitédt y-M1 1.1e|[-] Proportionalitdtsgrenzefp 355.00 [[MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25([-] Schwingbreite o-dyn 0.00 | [MPa]

Tabelle 3-14: Festigkeits- und Steifigkeitsparameter Stiitze und Dach

Werkstoffansatz der Stiitzen

Die Stiitzen werden aus nichtrostendem Stahl der Werkstoffnummer 1.4362, Bezeichnung X2CrNiN23-

4, ausgefiihrt. Die Bemessung des nichtrostenden Stahls erfolgt grundsatzlich unter Berlicksichtigung

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-24

Kapitel: 3. Tragwerk und Modellbildung Archiv-Nr.




BaumafRnahme

Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber

Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller

SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

der hierfiir maRgebenden Regelungen der DIN EN 1993-1-4 in Verbindung mit DIN EN 1993-1-1 sowie
dem jeweils giiltigen Nationalen Anhang.
Fiir die vorliegende statische Berechnung werden die Stitzen hinsichtlich der maRRgebenden Festig-
keitskennwerte konservativ mit den Rechenwerten eines Baustahls S355 angesetzt. Fiir die Streck-
grenze wird dabei angesetzt:

f,=355 N/mm?
Die tatsachliche Streckgrenze des vorgesehenen Werkstoffs 1.4362 liegt — abhangig von Produktform,
Wanddicke und Lieferzustand — mindestens auf einem héheren beziehungsweise nicht unter dem fir
die Bemessung angesetzten Niveau. Durch den Ansatz von f,, = 355 N/mmzwird die hohere maogliche
Festigkeit des Werkstoffs 1.4362 bei der Bemessung nicht ausgenutzt.
Die Bezeichnung S355 stellt hierbei ausschlielllich einen konservativen Rechenansatz fiir die Festig-
keitsbemessung dar. Die Stlitzen werden dadurch nichtals Bauteile aus Baustahl S355 klassifiziert oder
ausgefuhrt. Als tatsachlicher Ausfuhrungswerkstoff bleibt nichtrostender Stahl 1.4362 / X2CrNiN23-4
malgebend.

3.2.5 Ersatzfedersteifigkeiten des Griindungssystems

Fiir das entkoppelte Berechnungsmodell des Bahnsteigdachs werden an den StiitzenfliiRen Ersatzfeder-
steifigkeiten in Form'von Weg- und'Drehfedern angesetzt. Diese bilden das Verformungsverhalten des
untergeordneten Griindungs- und Tragrostsystems ndherungsweise ab und ermdoglichen eine separate

Betrachtung des'Dachtragwerks.

Zur Ermittlung der Federsteifigkeiten werden im Gesamtmodell Einheitslasten bzw. Einheitsmomente
an den StitzenfuBpunkten aufgebracht. Aus den resultierenden Verschiebungen und Verdrehungen
des Griindungssystems werden die zugehorigen translatorischen und rotatorischen Federsteifigkeiten

abgeleitet.

Die Einheitslasten und Einheitsmomente werden in den nachfolgend dargestellten Freiheitsgraden an-

gesetzt. Beispielhaft zeigt die folgende Abbildung die Lastrichtungen am Stlitzenstandort in Achse D1.

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 3-25

Kapitel: 3. Tragwerk und Modellbildung Archiv-Nr.




BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Abbildung 3-38: Koordinatensystem Ansatz Einheitslasten

Die Verschiebungen und Verdrehungen infolge einer Einheitslast von 100 kN bzw. Einheitsmoment von

100 kNm ergeben sich zu:

Achse Uy uy u; Px Py P
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
D1 0,7 24,8 1,5 0,38 0,36 0,10
D2 0,6 17,2 0,4 0,16 0,51 0,09
D3 0,6 14,2 0,5 0,18 0,39 0,10
D4 0,6 16,9 09 0,25 0,41 0,11
Tabelle 3-15: Weg- und Verdrehwerte aus Einheitslast
Aus den Weg- und Verdrehwerten 'werden die Federsteifigkeiten wie folgt bestimmt:
cr [MN/m]= % Wegfeder
cm [MNm/rad]= % Drehfeder
Achse Crx Cry Cr Cmx Cmy Cmz
[MN/m] [MN/m] [MN/m] [MNm/rad] [MNm/rad] [MNm/rad]
D1 142,9 40,3 666,7 263,2 277,7 1000
D2 166,6 58,1 250 625 196,1 111,1
D3 166,6 70,4 200 555,6 256,4 1000
D4 166,6 59,2 111,1 4000 2439 909,1
Tabelle 3-16: Weg- und Drehfedern
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3.2.6 Gruppendefinition

Den einzelnen Tragwerkselementen werden Gruppennummern zugeordnet, um einen gezielten Zugriff
auf Bauteile und Berechnungsergebnisse zu ermoglichen. Die Gruppierung dient insbesondere der
strukturierten Modellverwaltung, der gezielten Auswertung von Schnittgrofen und Spannungen sowie

der nachvollziehbaren Ergebnisdokumentation.

Dariiber hinaus ermdglicht die segmentweise Zuordnung von Gruppen eine detaillierte und libersicht-

liche Ergebnisausgabe fiir einzelne Bauteilbereiche des Tragwerks.

Nachfolgend sind die im Berechnungsmodell verwendeten Gruppennummern tabellarisch aufgefiihrt.

Gruppen-Nr. | Elementtyp Kurzbeschreibung Querschnitts-Nr.
0 Kopplung | - j
1 Schale Dachoberseite i
2 Schale Dachunterseite i
3 Schale AuRenrand i
4 Schale Hauptschwerter i
5 Schale Nebenschwerter i
6 Schale Beleuchtungsboxen )
7 Schale Trichter )
8 Schale Kopfplatte )
9 Schale Wasserspeier i
10 Schale Innenrander _
11 Schale Kamera-Boxen ]
12 Stab Stiitzen 4

Tabelle 3-17: Gruppendefinition
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4  Einwirkungen

4.1 Standige Einwirkungen

4.1.1 Eigengewicht und Zusatzlasten

Das Eigengewicht der Stahlbauteile wird programmintern mit einer Wichte von y = 78,5 kN/m3 bertick-
sichtigt. Das Tragwerk ist dabei als kombinierte Schalen-Stab-Konstruktion modelliert, wobei die Dach-

konstruktion durch Schalenelemente und die Stiitzen durch Stabelemente abgebildet werden.

Das Schalensystem enthalt nahezu samtliche Bleche des Dachtragwerks. Lediglich kleinere Bauteile und
Verstarkungen, die sich aus Montage- oder Bauzustianden ergeben, sind nicht explizit modelliert. Zur
Bericksichtigung dieser zusatzlichen Stahlmassen wird eine pauschale Zusatzlast in Hohe von 5 % des
Eigengewichts der Dachkonstruktion angesetzt. Diese Zusatzlast wird im Modell als Ausbaulast be-

ricksichtigt (siehe Abschnitt Ausbaulasten).

4.1.2 Ausbaulasten

Fiir den Ausbau des Bahnsteigdachs wird eine pauschale stéandige Flachenlast von

g2x= 0,50 kN/m?
angesetzt. Der geplante Dachaufbau besteht.aus einem RHD-Belag, dessen tatsachliches Eigengewicht
deutlich unter diesem Wert liegt..Die gewahlte Flachenlast wird daher bewusst konservativ angesetzt,

um zusatzliche Ausbauanteile und mogliche Unsicherheiten abzudecken.

Zusatzlich wird das Eigengewicht des Dachtragwerks um 5 % erhéht, um nicht explizit modellierte Stahl-
bauteile, Verstarkungen sowie baustellenbedingte Zusatzmassen zu beriicksichtigen. Das Eigengewicht

des modellierten Dachtragwerks betragt ca. 56 t beziehungsweise 560 kN.

Die Zusatzlast wird als gleichmaRig verteilte Flachenlast auf die Nettodachflache aufgebracht. Fir die
Flachenermittlung ergibt sich:

Agrutto =38,0m - 5,60 m = 213 m?

ANetto =213 m? - 21 m? = 192 m?

Hieraus ergibt sich die zusatzliche Flachenlast zu:

_ 560 kN -0,05

= 2
83k = 192 m? =0,15 kN/m
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4.1.3 Baugrundsetzungen

GemaR des Baugrundgutachtens (PDF, S.14) weisen Bohrpfahle im harten Fels nur geringe Setzungen
auf, sodass bei Einhaltung des Grenzzustandes der Tragfahigkeit (ULS) auf den Gebrauchstauglichkeits-
nachweis (SLS) i.d.R. verzichtet werden kann. Aus diesem Grund werden fiir die Haltestelleniberdach-

ung bzw. Bahnsteigkonstruktionen keine Setzungen angesetzt.

4.2 Veranderliche Einwirkungen

4.2.1 Verkehrslast fiir Montage- und Wartungsarbeiten

Flir Montage-, Inspektions- und Wartungsarbeiten auf der Dachflache wird eine veranderliche Flachen-
last von
ak = 2 kN/m?

angesetzt.

Zur realitatsnahen Erfassung unglinstiger Laststellungen wird.die Dachflache in 16 Einzelfelder unter-
teilt. Jedes Feld erhalt eine separat ansetzbare Flachenlast: Im Rahmen der Lastfallkombinationen kann
SOFiSTiK die einzelnen Felder automatisch in-beliebiger und fiir das jeweilige Bauteil ungiinstigster An-

ordnung Uberlagern.

Durch dieses Verfahren werden die' malRgebenden Belastungssituationen fiir die Bemessung der Dach-
bleche, Haupt- und Nebenschwerter‘sowie der Anschlussbereiche zuverlassig erfasst. Insbesondere
konnen lokale Lastkonzentrationen und unglinstige Teillaststellungen bericksichtigt werden, die bei

einer gleichmaRigen Belastung der gesamten Dachflache nicht abgebildet wiirden.

A1l A3 A5 A7 A\ A9 At1 H‘\ A13 A15
1 H— —— £
A2 Ad A6 A8 \[j A10 A12 \IJ A14 A16
Abbildung 4-1: Unterteilung der Verkehrslasten Dach
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4.2.2 Wind

4.2.2.1 Vorgehensweise
Die Windbeanspruchung der freistehenden Dachkonstruktion wird entsprechend EN 1991-1-4, Ab-
schnitt 7.3 in zwei getrennten Nachweisebenen beriicksichtigt:

e Lokale Bemessung: Fiir Dachhaut, Haupt- und Nebenschwerter und Befestigungsmittel wer-
den die bereichsweisen Nettodruckbeiwerte c, ..: der Zonen A—C fir_Pultddcher angesetzt.
Hierbei sind insbesondere die erhéhten Windbeanspruchungen im Bereich'der freien Dachran-
der zu berticksichtigen.

e Globale Bemessung des Haupttragwerks: Fiir den Stahlhohlkasten des Dachs und die Stiitzen
wird die resultierende Windkraft Giber den Gesamtkraftbeiwert c; ermittelt. Die resultierende
Windkraft greift dabei exzentrisch mit einem Abstand“von e=d/4 zur Anstrémkante an. Die
daraus resultierende Momenten- bzw. Torsionswirkung ist bei der globalen Bemessung zu be-

ricksichtigen.

Fiir die Abbildung der exzentrisch angreifenden Gesamtwindkraft im statischen Modell wird eine nicht
gleichmaRig verteilte Flachenlast angesetzt, deren-Resultierende und Angriffspunkt der normativen

Gesamtwindkraft entsprechen.Hierfir wird eine vereinfachte konstante Flachenlast eingegeben.

Der Versperrungsgrad ¢ ist entsprechend der jeweiligen Nutzungssituation zu beriicksichtigen. Fir die
Bemessung wird einwvollstandig offener Zustand (¢ = 0, unversperrt) untersucht, da sich nicht viele

Ausstattungselemente unterhalb des Dachs befinden.

Bei entsprechend'groRen Dachabmessungen sind zusatzlich die Reibungskréfte Fs parallel zur Dachfla-
che gemaR EN 1991-1-4, Abschnitt 7.5, bei der globalen Bemessung und Gesamtstabilitat zu beriick-

sichtigen.

Die komplexe Dachgeometrie ist nicht genormt. Es wird vereinfacht der Lastansatz eines freistehenden

Flachdachs angesetzt.
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4.2.2.2 Wind (global)

Die globale Windkraft ergibt sich aus:

mit:
[}
[ ]

Fw = Cf +Qp(ze) « Aref

¢r = Gesamtkraftbeiwert fiir freistehende Déicher
go(z.) = Bbengeschwindigkeitsdruck

Ares = Bezugsflache senkrecht zur Windrichtung

Die Bezugsflache A ergibt sich fir die Windlangs- und Windquerrichtungiidentisch zu:

Ares=5,60m « 38,00 m = 213'm?

Die Kraftbeiwerte und Anordnung der ausmittigen Last unterscheiden sich jedoch. Fir freistehende

Dacher fordert die DIN EN 1991:

mit d = Dachbreite senkrecht zur Windrichtung.

Die Resultierende Windkraft wirkt daher 1,40 m (= 5,60/4, Anstromrichtung auf Langsseite) bzw. 1,46

m ( 5,85/4, Anstromseite auf Querseite 2 Linge der Auskragung gewahlt) von der Anstromkante ent-

fernt.

Weiterhin gelten folgende Randbedingungen fir die Berechnung:

Dachneigung a = 0°
Traufhoheze=3,40 m
Windzone 1, Dortmund
Binnenland

Versperrungsgrad ¢=0

Der Boengeschwindigkeitsdruck ergibt sich zu gp(3,4 m) = 0,50 kN/m? (Tab. NA.B.3).

Der Gesamtkraftbeiwert c; fur freistehende Pult- bzw. Flachdacher ergibt sich zu:
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Tabelle 7.6 — cpnet und cf Werte fiir freistehende Pultdacher

Gesamtdruckbeiwerte cp net
Flécheneinteilung

o 10 @10
d
Neigungs _ i
Versperrungs- | Kraftbeiwert Bereich A Bereich B Bereich C
winkel a grad ¢ o
Maximum slle ¢ +0.2 +05 +18 +11
D*® Minimum ¢=0 -05 -0,6 -1,3 -14
Minimum g=1 -13 -15 -18 -22

Resultierende Windkraft aus Sog:
Fw,s09 =Cf ¥ Qp(Ze) # Ares
Fu,sog = (-0,50)-0,50+213 m?
Fu,s0g =-53,3 kN

Resultierende Windkraft.aus Druck:
Fuw,oruck = Cf + Gp(Ze) « Ares
Fu,oruck = (+0,20) - 0,50- 213 m?
Fu,pruck = 21,3 kN

Zu den Windkraften aus Druck und Sog wirkt gleichzeitig eine Reibungskraft in Windrichtung und pa-

rallel zur Dachflache. Die Reibungskraft ergibt sich gem. DIN EN 1991-14, Gl. (5.7) zu:

Fie = Cir + Qplze) + Age

Die Reibungsflache ist analog zu der Bezugsflache fur den Wind senkrecht auf das Dach (213 m?2) und

der Boengeschwindigkeitsdruck bleibt ebenfalls bei 0,50 kN/m?2.

Der Reibungswert ergibt sich gem. Tab. 7.10 zu ¢ = 0,04.
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Tabelle 7.10 — Reibungsbeiwerte ¢y fiir Wande, Briisstungen und Dachflichen

Oberflache Reibungsbeiwert cg
(z.B Smh\?‘galr;tterBetan) 0.01
(z. B. rauher Be‘,;?l;eteeﬁe Flachen) 0.02
z B. gewes\i.mgrear%%t gefaltet) 0.04
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Bild 7.22 — Bezugsflachen fur Reibung

Die Einteilung in die Oberflache ,sehr rau“erfolgt, weil die Oberflache des Dachs mit einem rutschfes-

ten Dinnbettbelag'beschichtet wird'und damit eine raue Oberflache bildet. Weiterhin besitzt das Dach

Baumoffnungen und/weist ein Langs- und Quergefalle auf. Aus diesem Grund wird der konservative

Wert von 0,04 verwendet.

Die Reibungskraft ergibt sich zu:
Fir = Ctr + Qp(2e) < Agr
Fr = 0,04 - 0,50 kN/m? .213 m?
Fir = 4,3 kN

Die horizontale Kraft wird tGber die Dachrander in Windrichtung angesetzt. In den nachfolgenden Ab-

bildungen werden die Windlasten skizzenhaft dargestellt.
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Szenario 1: Wind auf die Langsseite mit beidseitiger halber Verteilung

Fw,Druck Fw,Druck
! Tt ; . =21,3kN/2 ., =21,3kN/2 ,
' | i i = il =10,7kN -
| L i i 10708 | I | 1
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{ [« ” it ] : [ ¢ ik + i
i = L4 5 - B i , -

= FwsSog t
g A =53,3kN/2)
=26,7k

|

i

i

|

i
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i
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g{u -0
L Dungeiter
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T Winded ‘A%«AN:, . ﬂ\
=i
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=265 W [ /ot Wi

Lastansatz in FE-Modell:

Eingabe von zwei 38 m langen und 0,50 m breiten konstanten Flachenlasten mit dem Lastwert 1,40
kN/m? (Sog) bzw. 0,55 kN/m? (Druck), deren Mittelachse jeweils in den Viertelsachsen von den Dach-
randern liegt (38 m x 0,50 m x 1,40 kN/m? = 26,6 kN bzw. 38 m x 0,50 m x 0,56 kN/m? = 10,6 kN).
Reibungskraft: 4,3 kN / 4 = 1,08 kN je Stuitzenachse am Dachrand.

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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Szenario 2: Wind auf die Langsseite mit einseitiger voller Verteilung
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Lastansatz in FE-Modell:
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Eingabe einer 38 m langen und 0,50 m breiten konstanten Flachenlast mit dem Lastwert 2,80 kN/m?

(Sog) bzw. 1,1 kN/m? (Druck), deren Mittelachse in der Viertelsachse von den Dachrindern liegt (38 m

x 0,50 m x 2,80 kN/m? = 53,2 kN bzw. 38 m x 0,5 m x 1,12 kN/m? = 21,3 kN).

Reibungskraft: 4,3 kN / 4 = 1,08 kN je Stiitzenachse am Dachrand.

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Szenario 3: Wind auf die Querseite
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Zu den globalen Lasten auf das Dach werden nachfolgend-die.zugehérigen Lasten auf die Stitzen er-

mittelt.

Lastansatz in FE-Modell:

Eingabe einer 5,60 m langen und 1,00 m breiten konstanten Flachenlast mit dem Lastwert 9,52 kN/m?
(Sog), bzw. 3,80 kN/m? (Druck), deren Mittelachse in der Viertelsachse vom Dachrand bis zur ersten
Stutze liegt (5,60 m/4 = 1,4 m).

Die Reibungskraft von 4;3 kN wird auf die beiden Dachrdander sowie den Bauméffnungen verteilt. Es

ergeben sich Einzellasten von 4,5 kN /-5 =.0,86 kN.

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-9
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Wind auf Stiitzen (ldngs)

Fiir den Windlastansatz auf die Stitzen wird vereinfacht die Tabelle NA.N.5 (Windeinwirkungen auf
Briicken und Stiitzen) herangezogen (ungiinstiger als der Ansatz von 0,50 kN/m?). Aufgrund der geo-

metrischen Verhéltnisse der Doppelstiitzen ergeben sich folgende (linear interpolierte) Windeinwir-

kungen:
Tabelle NA.N.5 — Windeinwirkungen + in kN/m?2 auf Briicken fiir Windzone 1 und 2 (Binnenland)
1 2 3 4 5 6 %
Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand Mit Verkehr? oder mit Larmschutzwand
auf Uberbauten
bld® 7e<20m [ 20m<z,<50m |50m<z <100m 7e<20m  [20m <z <50m| 50 m<z,<100m
<05 1,75 245 2,90 145 2,05 2,40
=4 0,95 1,35 1,60 0,80 1,40 1,30
>5 0,95 1,35 1,60 0,60 0,85 1,00
auf Stiitzen und Pfeilern®
/B0 z,220m 20m <z, =50m 50m=<z,<100m
<05 1,70 I 2,35 2,80
25 0,75 I 1,05 1.25
2 Es gilt der Kombinationsbeiwert wp = 0,4 (Windzone 3+4) und ;= 0,55 (Windzone 1+2). Fur Eisenbahnbricken gilt der
Kombinationsbeiwert y; = 0,6.
®  Bei Zwischenwerten kann linear interpoliert werden
€ Bei quadratischen Stiitzen- oder Pfeilerquerschnitten mit abgerundeten Ecken, bei denen das Verhltnis »/d > 0,20 betragt,
konnen die Windeinwirkungen auf Pfeiler und Stiitzen um 50 % reduziert werden. Fur 0 < »/d < 0,2 darf linear interpoliert werden.
Hierbei ist - = Radius der Ausrundung:
T Langsrichtung
"
0,30 m
v
0,16 m 0,16 m
- S — >
0,08 m
Windlast in Langsrichtung: b/d=0,30/0,40=0,75
Linear interpoliert: 1,65 kN/m?
ws= 0,16 m x 1,65 kN/m? = 0,26 kN/m (je Stiitze)
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-10
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Wind auf Stiitzen (quer)

Fiir den Windlastansatz auf die Stitzen wird vereinfacht die Tabelle NA.N.5 (Windeinwirkungen auf

Briicken und Stiitzen) herangezogen (ungiinstiger als der Ansatz von 0,50 kN/m?). Aufgrund der geo-

metrischen Verhéltnisse der Doppelstiitzen ergeben sich folgende (linear interpolierte) Windeinwir-

kungen:

Tabelle NA.N.5 — Windeinwirkungen + in kN/m?2 auf Briicken fiir Windzone 1 und 2 (Binnenland)

1

2

3

4 5

6

%

Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand

auf Uberbauten

Mit Verkehr? oder mit Larmschutzwand

b | ze<20m | 20m<z,<50m |50m<z<100m | z,<20m [20m<Z,<50m| 50 m<zx<100m
<05 1,75 2,45 2,90 1,45 2,05 2,40
=4 0,95 1.35 1,60 0.80 1,10 1,30
=5 0,95 1.35 1,60 0.60 0.85 1.00
auf Stiitzen und Pfeilern®
/B0 z,220m 20m <z, =50m 50m=<z,<100m
<05 1,70 2,35 2,80
25 0,75 1,05 1.25

Kombinationsbeiwert y; = 0,6.

Hierbei ist - = Radius der Ausrundung:

Bei Zwischenwerten kann linear interpoliert werden

Es gilt der Kombinationsbeiwert = 0,4 (Windzone 3+4) und y;,=0,55 (Windzone 1+2). Fur Eisenbahnbricken gilt der

Bei quadratischen Stitzen- oder Pfeilerquerschnitten mit abgerundeten Ecken, bei denen das Verhaltnis /4 > 0,20 betragt,
konnen die Windeinwirkungen auf Pfeiler und Stiitzen um 50 % reduziert werden. Fur 0 < »/d < 0,2 darf linear interpoliert werden.

Windlast in Querrichtung:

T Langsrichtung

"

0,16 m

p

b/d=0,40/0,30=1,33

0,16 m

e >

0,08 m

0,30 m

Linear interpoliert: 1,53 kN/m?

wst= 0,30 m x 1,53 kN/m? = 0,46 kN/m (je Stiitze)

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

4.2.2.3 Wind (lokal)

Die vorliegende Dachgeometrie kann keiner der in den einschldgigen Normen beschriebenen Standard-
dachformen eindeutig zugeordnet werden. Fiir die Ermittlung der AuRen- und Innendruckbeiwerte
wird daher vereinfachend und auf der sicheren Seite liegend von den Regelungen fiir Pult- beziehungs-
weise Flachdacher ausgegangen. Dies entspricht auch dem Vorgehen bei der Ermittlung der globalen

Windeinwirkungen.

Zur Bestimmung der lokalen Windlasten wird die Dachflache in die Rand- und Ilnnenbereiche A bis C
unterteilt. Die Einteilung erfolgt jeweils getrennt fiir Windbeanspruchungen'in Langs- und Querrich-
tung des Daches. Die maRgebenden Nettodruckbeiwerte ¢, ,.,werden den entsprechenden Tabellen

der DIN EN 1991-1-4 enthommen.

Fir die lokale Bemessung werden sowohl Winddruck als auch Windsog untersucht. Dabei werden je-
weils die unglinstigsten Nettodruckbeiwerte angesetzt, um die maximalen Beanspruchungen der Dach-

bleche, Trichterbereiche und Anschlussdetails.abzudecken.

Tabelle 7.6 — ¢p,net und cf Werte flir freistehende Pultdécher

Gesamtdruckbeiwerte cp net
Flacheneinteilung
B
b0
Wind
c A c b
b/10
B
[j d0 d10 70;]
d
Neigungs Versperrungs- Kraftbeiwert
perrung Bereich A Bereich B Bereich C
winkel @ grad ¢ b
Maximum alle ¢ +02 +05 +18 +1,1
0° Minimum =0 -05 -0,6 -1.3 -1.4
Minimum ¢ =1 -1.3 -156 -1,8 -2.2

Tabelle 4-1: cp,net-Werte fiir freistehende Pultddcher

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-12
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

Wind auf Querseite

AuBendruck (obere Dachseite)

@)
w09's

B
— C A
0,56 m B
3,80m 30,40 m 3,80 m
38,00 m

Abbildung 4-2: Fldcheneinteilung fiir Wind auf Querseite (Dachoberseite)

Druck: A=+0,5 B=+1,8 C=+1,1
We = Qp X Cpe,net
Wear =0,25 kN/m?; Weg+ = 0,90kN/m?; Wecr = 0,55 kN/m?

Innendruck (untere Dachseite)

B
o
— C A C S
0,56 m B
3,80m 30,40 m 3,80 m
38,00 m
Abbildung 4-3: Flidcheneinteilung fiir Wind auf Querseite (Dachunterseite)
Sog: A=-1,5 B=-1,8 C=-22
Wea-  =-0,75 kN/m? Wep.  =-0,90 kN/m? Wece  =-1,1 kN/m?
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-13
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Wind auf Langsseite

C
m
o))
B A B 3
3
0,56 m C
3,80m 30,40m 3,80m
38,00 m
Abbildung 4-4: Flidcheneinteilung fiir Wind auf Ldngsseite (Dachoberseite)
Druck: A=+0,5 B=+1,8 C=+1,1
We = (p X Cpe,net
Wea+ =0,25 kN/m?; Weg+ .= 0,90 kN/m?; Wecr  =0,55 kN/m?
Innendruck
C
o
[o2}
B A B o
3
0,56 m C
3,80 m 30,40 m 3,80m
38,00 m
Abbildung 4-5: Fldcheneinteilung fiir Wind auf Ldngsseite (Dachunterseite)
Sog: A=-1,5 B=-1,8 C=-22
Wea-  =-0,75 kN/m? Wep.  =-0,90 kN/m? Wece  =-1,1 kN/m?
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-14
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026
4.2.3 Schnee

Die Schneelasten werden gemaR DIN EN 1991-1-3:2010-12 inkl. NA ermittelt. Fiir das vorliegende Dach
in Dortmund gilt:

e Schneelastzone 1

e H<1000m

e 5.=0,65kN/m?

e = 0,80 (Pultdach/Flachdach, a = 0°)

e Ce=10 (Umgebungskoeffizient)
e C=10 (Temperaturkoeffizient)

Gem. den Gleichungen (5.1) bis (5.3) ergeben sich folgende Lasten:

Standige und verdnderliche Bemessungssituation
Nach Gl. (5.1)
S=WUi~Ce-Ct'Sk
$s=0,80-1,0-1,0-0,65
s = 0,52 kN/m?

Gl. (5.2+5.3) beziehen sich auf Schneeverwehung und auRergewdhnliche Schneelasten. Diese werden

in dem Kapitel ,,AuBergewdhnliche Einwirkungen” erlautert.

4.2.4 Temperatur

Die Temperatureinwirkungen werden gemafR DIN EN 1991-1-5:2010-12, Kap.6 ermittelt.
Dach aus Stahl, Typ 1:

Temax = Tmax+ 16 =+37+16 =+53°C
Te.min =Tmin—3 =-24-3 =-27°C
ATncon = To— Temin =10°C—- ('27°C)= -37°C
ATnexp = Temax— To =53°C-10°C =+43°C

Veranderlicher Temperaturanteil Uberbau

(nach DIN EN 1991-5, 6.1.4)

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-15
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Typ 1: Stahlkonstruktion

ATM,heat

ATM ,cool

Gleichzeitige Beriicksichtigung des konstanten und linearen Temperaturanteils

18K
-13K

GemaR DIN EN 199-1-5 Kapitel 6.1.5 gilt flr eine gleichzeitige Beriicksichtigung des linearen und kon-

stanten Temperaturanteils:

ATM (heat oder cool) + 0;35 X ATN (exp oder con)

0,75 X ATM (heat oder cool) t+ ATN (exp oder con)

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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4.3  AuBergewodhnliche Einwirkungen

4.3.1 Schneeverwehung

AuRergewodhnliche Bemessungssituation (auRergewohnliche Schneelast)
Nach Gl. (5.2)
S=Ui-Ce- Ct-Sad
mit Sad=2,3 - Sk
$=0,80-1,0-1,0-2,3-0,65
s =1,20 kN/m?

AuBergewohnliche Bemessungssituation infolge Schneeverwehung
Nach Gl. (5.3)
S = Wi“Sk
$=0,80-0,65
s'=0,52kN/m?
Fiir Schneeverwehungen sind zusatzlich.die in Abschnitt-5.3 bzw. Anhang B definierten Verwehungs-

formen und ggf. erhéhte ortliche Formbeiwerte wanzusetzen.

Es kdnnten Schneeverwehungen inRichtung der Stiitzen, also zu den Trichterbereichen bzw. den Tief-

punkten des Dachs stattfinden/Dieser.Fall ist vergleichbar mit Schneeverwehung bei Scheddachern.

W

Abbildung 4-6: Schneeverwehung

Der Stltzenabstand betragt 8 bzw. 10 m. Der Tiefpunkt iber den Stiitzen liegt ca. 250 mm unterhalb

der Attikaumrandung. Die Dachoberseite ist zu den Stlitzen geneigt, wodurch sich eine Art

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-17
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

»Schneefang” ausbilden konnte. Zudem wird der Schnee durch die umlaufende Attika zuriickgehalten,

weshalb sich die Verwehung voraussichtlich in den Bereich der Tiefpunkte konzentriert.

Es wird angenommen, dass sich die Verwehung lber 2,5 m beidseitig des Tiefpunktes auslaufen lasst.

Die Belastung wird dabei als dreieckformige Zusatzlast zur Grundschneelast angesetzt.

< I‘?\ lf]]

Bild B.1 — Formbeiwert und Verwehungslangen fiir auBergewdhnliche Schneeverwehungen — Kehlen
von Schedddchern

Abbildung 4-7: Auszug DIN 1991-1-3=Schneeverwehung

Nachfolgend wird die Schneeverwehung in der Kehle‘ermittelt. Die GroRe der Verwehung wird be-

grenzt durch:

2h  2bs
s’ s+ Iz’

p1 = min( 5)
e Hohendifferenz, h=0,25m

e 5.=0,65kN/m?

e b3 =8 m (Stitzenabstand min)

o Is; = Is; = 2,50 m (Annahme Verwehungsausbreitung zu beiden Seiten des Tiefpunkts)

_2h _ 2025

1. Grenzwert: Mp=—= =0,77
Sk 0,65
. _ 2b; _ 2:8m _
2. Grenzwert: M1 = TRy TY-Ae 3,2
3. Grenzwert: M1 =5, darf nur angesetzt werden wenn die anderen beiden Werte
grofRer sind.
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-18
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Der dritte Grenzwert wird als sehr konservativ flir das Dach eingeordnet. Eine vergleichbare Schneean-
haufung wie bei einem Scheddach wird nicht vorkommen. Aus diesem Grund wird fiir die Verwehung
Uber den Stitzen mit dem zweiten Grenzwert Wi = 3,2 gerechnet. Dieser wird fir die AuRergewdhnliche
Bemessungssituation infolge Schneeverwehung angesetzt:

s=3,2:0,52 kN/m?=1,66 kN/m?

4.3.2 Regenriickstau

Ein Wasserriickstau kann entstehen, wenn die Dachabldufe in den Trichterbereichen, beispielsweise
infolge von Laubansammlungen in den Schlammkiibeln, verstopfen. In‘'diesem Fall wird das anfallende
Niederschlagswasser lber die an den Dachenden angeordneten Wasserspeier gezielt auf den Bahn-
steig abgefihrt. Dadurch wird die maximale Anstauhéhe begrenzt, sodass das Wasser nicht bis zur

Oberkante der umlaufenden Attika ansteigen kann.

Fir die Untersuchung dieses aulergewdhnlichen Lastfalls wird der resultierende Wasseranstau als tra-
pezférmig verteilte Flachenlast auf die Dachflache angesetzt.'Die Lastverteilung beriicksichtigt die vor-
handene Dachgeometrie sowie die Entwadsserungsrichtung zu den Notlberlaufen und bildet die maxi-
mal zu erwartende Wasseransammlung infolge eines Ausfalls der regularen Dachentwasserung reali-

tatsnah ab.

Die fiir den Lastansatz maftgebenden Bereiche und Wasserstande sind im nachfolgenden Ausschnitt

dargestellt.

n Il n n n n
— H = o — (=) = - =]
/ N\
/ \ | ~
= &
| DO 01- 3
=~ -
0 0 0 i 0 D
SN I
8,15 m 6,6 m

Abbildung 4-8: Regenriickstaubereiche
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Die Hohe des maximalen Wasseranstiegs betragt in den Trichtern ca. 200 mm. Die Dichte von Wasser
betragt
Yw = 10 kN/m3

und bei einem Wasserstand von 200 mml ergibt sich eine Flachenlast von:

Ow=0,20m - 10 kN/m3 = 2,00 kN/m?
Im Bereich der Trichter wird noch die Befillung der Trichter (Hohe ca. 400 m) berticksichtigt und eine
Last von
Qu,Trichter = 0,60 m - 10 kN/m3 = 6,00 kN/m?

angesetzt.

4.3.3 Baumversagen (Robustheitsnachweis)

Im Bereich der Dachflache befinden sich mehrereovale Offnungen zur Integration bestehender Bidume.
Bei den Baumen handelt es sich um ausgewachsene Linden mit einer H6he von ca. 12 m. Ausgewach-
sene Linden kénnen Kronendurchmesser von etwa 6 biss10 m sowie Stammdurchmesser von 0,3 bis
0,6 m erreichen. Aufgrund ihrer GréRRe und Kronenausbildung sind im Fall von Windwurf, Stammbruch
oder Absterben erhebliche horizontale Einwirkungen auf die angrenzende Dachkonstruktion nicht aus-

zuschlieBen.

Da fiir derartige Einwirkungen keine spezifischen Lastansatze in den Einwirkungsnormen vorgesehen
sind, wird ein aullergewdhnlicher Lastfall gemaR den Grundsatzen fiir aulRergewdhnliche Bemessungs-
situationen angesetzt. Hierbei wird davon ausgegangen, dass ein Baum infolge Windwurfes oder fort-
schreitenden Absterbens gegen den Rand der Dachoffnung gedriickt wird und dort eine horizontale

Ersatzlast auf die Konstruktion libertragt.

Fiir den Nachweis der lokalen Tragfahigkeit der Offnungseinfassungen sowie der angrenzenden Dach-
tragglieder wird eine horizontale Einzellast von

Hi =30 kN
angesetzt. Die Last wirkt in 8 Positionen (getrennte Lastfdlle) auf den Rand der jeweiligen Baumoff-

nung. Der Lastansatz stellt eine konservative Ingenieurannahme dar und berlcksichtigt die
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Einwirkungen eines umstiirzenden oder absterbenden Baumes auf die Dachkonstruktion. Die Last dient
ausschlieBlich dem Robustheits- und Lokalschadensnachweis und ist nicht Bestandteil der reguldren

Wind- oder Schneelastbemessung.
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

4.4 Lastfalliibersicht und grafische Darstellung

Die nachfolgende Tabelle fihrt alle angelegten Lastfalle auf. AnschlieBRend werden die Eingabelasten

grafisch dargestellt.

LF-Nr. TYP Bezeichnung
Eigengewichtslasten
1 G 1 G1-Eigengewicht Stahl
2 G_2 G2-Ausbau
3 G 3 G3-Ausbau
Verkehrslasten
10 LA Q Dach Al
11 LB Q Dach A2
12 LC Q Dach A3
13 L_D Q Dach A4
14 L_E Q Dach A5
15 LF Q Dach A6
16 LG Q Dach A7
17 LH QDach A8
18 LI QDach A9
19 LJ Q Dach A10
20 L K Q Dach'Al1l
21 L. L Q Dach A12
22 L.M QDach A13
23 LN QDach A14
24 LO Q Dach A15
25 L_P Q Dach Al16
Windlasten - global
30 W_1 w_global_druck_Szenario 1.1
31 W_1 w_global_druck_Szenario 1.2
32 wW_2 w_global_sog_Szenario 1.3
33 wW_2 w_global_sog_Szenario 1.4
34 w_1 w_global_druck_Szenario 2.1
35 w_1 w_global_druck_Szenario 2.2
36 wW_2 w_global_sog_Szenario 2.3
37 wW_2 w_global_sog_Szenario 2.4
38 wW_1 w_global_druck_Szenario 3.1
39 wW_1 w_global_druck_Szenario 3.2
40 wW_2 w_global_sog_Szenario 3.3
41 wW_2 w_global_sog_Szenario 3.4
Windlasten - lokal
50 wW_3 w_langs_lokal_druck
51 wW_4 w_langs_lokal_sog
52 wW_3 w_quer_lokal_druck
53 wW_4 w_quer_lokal_sog

Tabelle 4-2: Lastfalliibersicht Teil 1 von 2
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BaumafRnahme

Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber

Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller

SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH

Datum 25.09.2026

LF-Nr. TYP Bezeichnung
Schneelasten
60 S 1 Schnee normal
61 S 2 Schnee auBergewdhnlich
62 S 3 Schneeverwehung tGber Stiitzen
63 S 3 Schneeverwehung Rander
Temperaturlasten
70 T 1 Temp_dTN 43 K
71 T 1 Temp_dTN -37 K
72 T 1 Temp_dTM, Heat -15 K
73 T 1 Temp_dTM, Cool 15 K
74 T1 0,35*TM_heat+1,0*TNpos
75 T 1 0,35*TM_cool+1,0*TNpos
76 T 1 0,35*TM_heat+1,0*TNneg
77 T 1 0,35*TM_cool+1,0*TNneg
78 T1 1,00*TM_heat+0,75*TNpos
79 T1 1,00*TM_cool+0,75*TNpos
80 T1 1,00*TM_heat+0,75*TNneg
81 T1 1,00*TM cool+0,75*TNneg
Regenriickstau
90 Al Regenrtckstau-D1
91 Al Regenrickstau D2
92 A1l Regenrickstau D3
93 A1l Regenrlickstau D4
Baumversagen
100-107 A2 Baumversagen 1.1 -1.8
110-117 A2 Baumversagen 2.1 - 2.8
120-127 A2 Baumversagen 3.1 — 3.8

Tabelle 4-3: Lastfalliibersicht Teil 2 von 2
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 1: G1-Eigengewicht Stahl

Lasteingabe:
e Programmintern mit Faktor G=1,0

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z =3218 kN (mit Griindung)

2860.00

275.00

270.00

265. 00

260.00

215.00 220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n
| | | | 1 | 1
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 :158
Yl x Kontor X * 0.897
Alle Lasten, Lastfall 1 Gl-Eigengewicht Stahl > (1 cm im Raum = Unit) QUAD-Flacheneigengewicht in global Z im Element ; * gg?;
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 2: G2-Ausbau

Lasteingabe:
e  Fliachenlast (AREA), gk2 = 0,50 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZZ)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z=96 kN

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00
| | | 1 |

280.00

275.00

270.00

265.00

260.00

245.00 m

z Systemausschnitt Gruppe 1...12
YL x Kontur

Alle Lasten, Lastfall 2 G2-Ausbau 5, (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) in global Z (Unit=2.16 kN/m2
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 3: G3-Ausbau

Lasteingabe:
e  Fliachenlast (AREA), gks = 0,15 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZZ)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z=29kN

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00
| | | L 1

280.00

275.00

270.00

265.00

260.00

z Systemausschnitt Gruppe 1...12
Yd_x Kontur

Alle Lasten, Lastfall 3 G3-Ausbau 5> (1 cm im Raum = Unit) Freie Fldchenlast (Kraft) in global Z (Unit=0.43 kN/m?
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 10: Verkehrslast A1

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=32kN

289.00

270.00

265.00

260,09

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n

| | | 1 1 1
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
Y{_x Kontur x: 0.097
Alle Lasten, Lastfall 18 q Dach Al , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 7+ 0.035
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 11: Verkehrslast A2

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z=32kN

289.00

270.00

265,00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| | | 1 | 1
Z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
YL x Kontur X+ 0.897
Alle Lasten, Lastfall 11 q Dach A2 » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 ; . Zj§§Z
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-28
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 12: Verkehrslast A3

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=14kN

288,89

275,98

278,89

265,80

220.00 225.09 239.00 235.09 248.00 245.00 m

| | |
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
¥l % Kentur : : 322;
Alle Lasten, Lastfall 12 q Dach A2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Fldchenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 Z * 8.935
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 13: Verkehrslast A4

Lasteingabe:

e angesetzt

e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)

ausschlieRlich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0

kN Y=0kN

Z=14 kN

289.00

275.00

270,00

265.00

260.00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| | | | | |
Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
YL x Kontur X+ 0.807
Alle Lasten, Lastfall 13 g Dach A4 » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 ; . 333;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-30
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 14: Verkehrslast A5

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=14 kN
8
£
g
8
£
g
3]
8
s
220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
1 | | 1 | 1
Z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
Yl x Kontur Xy 0.807
Alle Lasten, Lastfall 14 q Dach AS , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 5 o
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-31

Kapitel: 4. Einwirkungen Archiv-Nr.




BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 15: Verkehrslast A6

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z=24kN

289.00
1

270.00

265.00

220.00 225.00 230.00 235.00 248.00 245.00 n
| | | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
Y{x Kontur X+ 0.807
Alle Lasten, Lastfall 15 q Dach A6 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 ; . gg?;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-32
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 16: Verkehrslast A7

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=24kN

260,08

275,08

270,08

265.88

268, 88

220.00 225.00 239.00 235.00 248.00 245.08 n
| | | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
¥Lx Kentur
Alle Lasten, Lastfall 16 q Dach A7 5 (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 17: Verkehrslast A8

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=24kN

280,80

275,08

278,00

265,09

268,09

220.080 225.00 230.00 235.08 248.00 245.00 n
1 | | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
¥L.x Kentur
Alle Lasten, Lastfall 17 q Dach A8 s (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 18: Verkehrslast A9

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z=24kN

280.00

275.00

270.00

265,00

260.09

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| | | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
Yd_x Kontur X+ 0.807
Alle Lasten, Lastfall 18 q Dach A9 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 ; . ggg;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-35
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 19: Verkehrslast A10

Lasteingabe:

e angesetzt

e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)

ausschlieRlich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0

kN Y=0kN

Z=24kN

289.00
1

275.00

270.00

265.00

220.00 225.80 230.00 235.00 248.00 245.00 m
| 1 1 1 | |
Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
Yd_x Kontur X+ 0.897
Alle Lasten, Lastfall 19 g Dach Al@ » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 Z . g;;?l
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-36
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 20: Verkehrslast A11

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN

Y=0kN

Z=24kN

289.00

275.00

270.00

265,00

260,00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n
== | | | | |
2z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
XL x Kontur X + 0.807
Alle Lasten, Lastfall 2@ g Dach All » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 ; . g;g;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-37
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 21: Verkehrslast A12

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=24kN

280,88

275.89

278,08

265,88

220.00 225.00 230.00 235.09 24800 245.00 m

1 | |
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
Ylox Kontur o
Alle Lasten, Lastfall 21 q Dach Al12 » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 z * 9.935
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 22: Verkehrslast A13

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=14 kN
8
% |
g
g
£
g
£
8
s
220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n
| 1 1 | | |
Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
Yd_x Kontur X .897
Alle Lasten, Lastfall 22 q Dach A13 » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 ; a'ggz
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-39
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 23: Verkehrslast A14

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=14kN

288,08

275,88

279,08

265,80

22008 225.00 230.00 235.08 248,00 245.00 m

1 | | | | |
2z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
vl x Kontur : : 2722;
Alle Lasten, Lastfall 23 q Dach Al4 » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 Z % 9.935
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 24: Verkehrslast A15

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z=32kN

FEERC]

275,08

278,80

26508

268, 08

220.00 225.80 230.00 235.08 248.80 245.08 m
| | | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
¥lox Kontur X+ 0807
Alle Lasten, Lastfall 24 q Dach AlS » 1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33 ; . g;g;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-41
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 25: Verkehrslast A16

Lasteingabe:
e  Flichenlast (AREA), gk = 2,00 kN/m?
e  Wirkungsrichtung global Z (PZP)
e angesetzt ausschlielich auf Gruppe 1 (Dachoberseite)

Lastsummen

X=0kN Y=0kN

Z=32kN

2z0.00 225.00 230.00 235.00 240.00
| | | | |

289,00

275,88

270.08

265,08

Systemausschnitt Gruppe 1...12

Yl_x Kontur
Alle Lasten, Lastfall 25 q Dach A16 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z (Unit=4.33

Z

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach

Seite: 4-42
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Hinweis zu den globalen Windlasten:

Fiir Drucklasten werden die Flachenlasten auf die Dachoberseite und fiir Soglasten auf die Dachunter-

seite bezogen. Die Lasten werden komplett konstant angesetzt und befinden sich auch Gber Baumoff-

nungen oder Offnungen in der unteren Dachhaut (z.B. Beleuchtungsboxen). Dadurch geht ein gewisser

Anteil de

r Last verloren. In den Lastsummen wird nach Aufbringung der Flachenlasten die Summe Z

kontrolliert und mit einem Faktor beaufschlagt, um auf die Resultierende Kraft, die im Abschnitt der

»,Veranderlichen Einwirkungen” ermittelt wird zu gelangen.

Lastfall 30: Wind global auf Langsseite mit beidseitiger Verteilung, Szenario 1.1

Lasteingabe:

Druckkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 0,56 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)
Korrekturfaktor: 1,07 x 0,56 = 0,60 kN/m?

Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vierEinzellasten mit 0,11 kN

Wind auf Stitzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Hinweis zu den horizontalen Lastsummen: Das System liegt gedreht im Raum, weshalb die Eingabe-
lasten Anteile in X- und Y-Richtung erzeugen. Zudem kommen geringe Anteile aus der vertikalen Fl&-
chenlast dazu, da diese auf die Flachennermale aufgebracht wird (Dachoberseiten sind leicht ge-
neigt).

Lastsummen

X=1,7 kN Y =-6,1kN Z=121,3 kN

270.00

265.00

260.00
1

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00
| 1 1 1 1 1

z
YLx Kontur

Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147

Flachenlast, Lastfall 3@ w_global_druck_Szenario 1.1 , (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=e.54

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-43
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 31: Wind global auf Langsseite mit beidseitiger Verteilung, Szenario 1.2

Lasteingabe:

Druckkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 0,56 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)
Korrekturfaktor: 1,07 x 0,56 = 0,60 kN/m?

Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,11 kN

Wind auf Stitzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen

X=-1,7 kN Y =6,1 kN | Z=21,3kN

280.00
|

275.00

270.00
|

265.00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| | | | | |
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 150
Ydox Kontur X * 0.897
Flachenlast, Lastfall 31 w_global_druck_Szenario 1.2 , (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=0.54 ; s Z;;’;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-44
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 32: Wind global auf Langsseite mit beidseitiger Verteilung, Szenario 1.3

Lasteingabe:
Sogkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 1,40 kN/m? auf Dachunterseite (Gruppe 2)
Korrekturfaktor: 1,11 x 1,40 = 1,55 kN/m?

Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,11 kN

Wind auf Stitzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen

X=1,7 kN

Y =-6,1kN | Z=-53,4kN

289,00

270.00

8

8

e

*
$ ]
220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m

| | | | 1 1

7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 150
YL.x Kontur X ; 0.097
* 0.567
Flachenlast, Lastfall 32 w_global_sog Szenario 1.3 5 (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=1.96 Z * 0.935

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach

Seite: 4-45
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 33: Wind global auf Langsseite mit beidseitiger Verteilung, Szenario 1.4

Lasteingabe:
e  Sogkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 1,40 kN/m? auf Dachunterseite (Gruppe 2)
e Korrekturfaktor: 1,11 x 1,40 = 1,55 kN/m?
e Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,11 kN
e  Wind auf Stltzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen
X =1,7 kN Y =-6,1kN | Z=-53,4kN

280,00

275.00

270.00

265.09

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n
| | 1 | | |
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 150
Yl _x Kontur : : g’?:;
Flachenlast, Lastfall 33 w_global_sog Szenario 1.4 5, (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=1.96 Z * 0.935
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-46
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 34: Wind global auf Langsseite mit einseitiger Verteilung, Szenario 2.1

Lasteingabe:
Druckkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 1,12 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)

Korrekturfaktor: 1,07 x 1,12 = 1,20 kN/m?

Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,11 kN
Wind auf Stitzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen

X=-1,7 kN

Y =6,1kN

Z7=21,4kN

280.00
1

275.09

270.00

8
4

®

b
$

~
220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n

| | | | | |

z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 150
¥l x Kontur X * 2.55;7
Y * 0.567
» (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=1.96 Z * 9.935

Fldchenlast, Lastfall 34 w_global_druck_Szenario 2.1

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach

Seite: 4-47
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 35: Wind global auf Langsseite mit einseitiger Verteilung, Szenario 2.2

Lasteingabe:

Druckkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 1,12 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)
Korrekturfaktor: 1,07 x 1,12 = 1,20 kN/m?

Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,11 kN

Wind auf Stitzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen

X =1,7 kN Y =-6,1kN | Z=21,3kN

283,00

275,98

270,09

265,08

268,98

220.09 225.00 239.00 235.08 240.00 245.00 m
1 1 | 1 1 |
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
wl x Kontur x:e.507
Flachenlast, Lastfall 35 w_global druck_Szenario 2.2 » (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=1.96 Z * 8.035
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-48
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 36: Wind global auf Langsseite mit einseitiger Verteilung, Szenario 2.3

Lasteingabe:
e  Sogkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 2,80 kN/m? auf Dachunterseite (Gruppe 2)
e Korrekturfaktor: 1,11 x 2,80 = 3,11 kN/m?
e Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,11 kN
e  Wind auf Stltzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen
X =-1,8 kN Y =6,0 kN | Z=-53,7kN

g
%
-

g
£
g

g
$
220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m

| | | | | |
2 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 150
yllx Kontur X 2.297
Flachenlast, Lastfall 36 w_global_sog Szenario 2.3 , (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=3.92 ; ej9§Z
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-49
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 37: Wind global auf Langsseite mit einseitiger Verteilung, Szenario 2.4

Lasteingabe:

Sogkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 2,80 kN/m? auf Dachunterseite (Gruppe 2)
Korrekturfaktor: 1,11 x 2,80 = 3,11 kN/m?

Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,11 kN

Wind auf Stitzen als Linienlast mit 0,26 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen

X =1,7 kN Y =-6,1kN | Z=-53,4kN

275.00

270,00

265.00

260.00

220.00 225.00 230.00 235.08 248.80 245.00 m

7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
YL x Kontur xH 9»59’
Flachenlast, Lastfall 37 w_global_druck_Szenario 2.4 , (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=3.92 ; . 2152
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-50
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 38: Wind global auf Querseite, Szenario 3.1

Lasteingabe:
e  Druckkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 3,80 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)
e Korrekturfaktor: 1,02 x 3,80 = 3,88 kN/m?
e  Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,86 kN
e  Wind auf Stltzen als Linienlast mit 0,46 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen
X = -14,6 kN Y =-4,1kN | Z=21,3kN

289,00

275.00

270.00

265,00

215.00 220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n
1 | | | | 1 1
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 155
Yl x Kontur ¥ '6.56r
Flachenlast, Lastfall 38 w_global_druck_Szenario 3.1 , (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=3.92 Z * 0.935
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-51
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 39: Wind global auf Querseite, Szenario 3.2

Lasteingabe:
e  Druckkraft auf Dach als vertikale Flachenlast (AREA) mit 3,80 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)
e Korrekturfaktor: 1,02 x 3,80 = 3,88 kN/m?
e  Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,86 kN
e  Wind auf Stltzen als Linienlast mit 0,46 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen
X = 14,7 kN Y =4,2 kN | Z=21,3kN

289,00

275.00

270.00

265.00

260.09

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 250.00 n
| | 1 | | | |
Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 154
Yl x Kontur X * 0.897
Flachenlast, Lastfall 39 w_global_druck_Szenario 3.2 , (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=3.92 ; : g;?;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-52
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 40: Wind global auf Querseite, Szenario 3.3

Lasteingabe:
e  Sogkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 9,52 kN/m? auf Dachunterseite (Gruppe 2)
e Korrekturfaktor: 1,05 x 9,52 = 9,99 kN/m?
e  Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,86 kN
e  Wind auf Stltzen als Linienlast mit 0,46 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen
X = -14,8 kN Y =-4,2 kN | Z=-53,6 kN

280.00

275.00

279.00
1

8
G

]

8
$

&
215.00 220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m

1 1 | 1 | 1 1
2 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 155
yllx Kontur X * g.§27
Y * 0.567
Flachenlast, Lastfall 40 w_global_sog Szenario 3.3 , (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=9.80 Z *0.935
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-53
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 41: Wind global auf Querseite, Szenario 3.4

Lasteingabe:

Sogkraft auf Dach als vertikale Flichenlast (AREA) mit 9,52 kN/m? auf Dachunterseite (Gruppe 2)
Korrekturfaktor: 1,05 x 9,52 = 9,99 kN/m?

Reibungskraft in Windrichtung auf Attikablech als vier Einzellasten mit 0,86 kN

Wind auf Stitzen als Linienlast mit 0,46 kN/m (Gruppe 12)

Lastsummen

X = 14,6 kN Y =4,2 kN | Z=-53,6 kN

289,88

275.08

278,08

265,00

268, 88

228.08 235.80 230.88 235.88 248.80 245.88 258.80 L
| | | | | | |
2 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 154
vl x Koptur X7 e.mr
Flichenlast, Lastfall 41 w_global sog Szenario 3.4 » (1 cm im Raum = Unit) (Kraft) Projektion in global Z (Unit=9.88 7 % 9.935
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-54
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 50: Wind lokal auf Langsseite

Lasteingabe:
e  Druckkraft Flichenlast A = 0,25 kN/m?, B = 0,90 kN/m?, C = 0,55 kN/m?

Lastsummen

Y=0kN |

X =0kN

Z=284,7 kN

220,80 225,80 238.08 235.08 240,80
L | | | |

289,08

275,88

278,89

265,09

Systemausschnitt Gruppe 1...12
vl.x Kontur

Alle Lasten, Lastfall 58 w_lings_lokal_druck » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in gleobal Z

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach

Seite: 4-55
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 51: Wind lokal auf Langsseite

Lasteingabe:

e  Sogkraft Flichenlast A = 0,75 kN/m?, B = 0,90 kN/m?, C = 1,10 kN/m?

Lastsummen

X =0kN | Y=0kN |

Z=-160,4 kN

220.08

225.00 238.00 235.00 248.00

280.00

275.09

270.90

265,00

260.00

245.00 m

Z
YL.x Kontup

Systemausschnitt/Gruppe 1...12

Alde Lasten LF'51: KEINE Werte gefunden

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach

Seite: 4-56
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 52: Wind lokal auf Querseite

Lasteingabe:

e  Druckkraft Flichenlast A = 0,25 kN/m?, B = 0,90 kN/m?, C = 0,55 kN/m?

Lastsummen

X=0

kN | Y=0kN |

Z=85kN

280.00

275.00

270.00

265.00

220.00 225.00 230.00 235.08 240.00 245.00 m
1 | | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
YL_x Kontir X+ 0.897
Alle Lasten, Lastfall 52 w_quer_lokal_druck , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z Z . 3332
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-57
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 53: Wind lokal auf Querseite

Lasteingabe:
e  Sogkraft Flichenlast A = 0,75 kN/m?, B = 0,90 kN/m?, C = 1,10 kN/m?

Lastsummen

X =0kN | Y=0kN |

Z=-160,2 kN

220408 225.00 230.00 235.08 248.00

280.00

275.00

270.00

265.00

Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
Yl x Kontiir X * 0.807
Y * 0.567
Alle Lasten LF 53: KEINE Werte gefunden Z * 09.935
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-58
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 60: Schnee normal

Lasteingabe:

e Flichenlast von 0,52 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)

Lastsummen

X=0

kN | Y=0kN |

Z=99 kN

289,88

270,88

265,08

220 08 225.00 238.908 235.08 248.00 245.00 m
1 | | | | |
Systemausschmitt Gruppe 1...12 M1: 147
¥L.x Kontur x o8
Alle Lasten, Lastfall 6@ Schnee normal » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z ; . g;g;
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-59
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund

Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 61: Schnee auflergewdhnlich

Lasteingabe:
e  Flichenlast von 1,20 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)

Lastsummen
X =0kN | Y=0kN | Z=228,4 kN

280.00

275,08

270.00

265.00

220,08 225.00 230.00 235.00 248.00 245.00 )

| | | 1 | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
YL x Kontir : : g,g«é;
Alle Lasten, Lastfall 61 Schnee auBergewdhnlich > (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in Z * 9.935
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Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
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Lastfall 62: Schneeverwehung tber Stiitzen

Lasteingabe:

m)

e Flichenlast als Trapez von 1,66 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1)
e Vier Trapeze bestehend aus zwei Quadraten (Kantenldnge innen = 2,10 m, Kantenldnge auBen = 5,10

Lastsummen

X=0

kN Y.= OKkN

Z=285,1kN

289 .00

275.00

270.00

265.00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| 1 1 | 1 |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
YL x Kontur X ¢ 0.897
Alle Lasten, Lastfall 62 Schneeverwehung lber Stiitzen > (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in ; . 2:3?2
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Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
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Lastfall 63: Schneeverwehung Rander

Lasteingabe:

Flichenlast als Trapez von 1,66 kN/m?2 auf Dachoberseite (Gruppe 1)
Zwei Trapeze bestehend aus zwei Quadraten (Kantenldnge innen = 2,10 m, Kantenldange auRen = 5,10
m)

Lastsummen

X=0KkN Y = 0kN Z=285,1kN

280,00

276,08

265,89

220.08 225.00 239.20 235.08 248.00 245.90 mn
1 1 | | 1 1
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
YL.x Kontur X+ 0.807
Alle Lasten, Lastfall 63 Schneeverwehung Rander » (1L cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global ; . g;gg
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Lastfall 70: Temperatur konstant warmer

Lasteingabe:

Flachenlast als gleichmaRige Temperaturerhéhung von 43K in der XY-Ebene (TYP ,DTXY“) aufge-
bracht auf allen Schalenelementen (Gruppe 1 bis 11)

Stablast als gleichméRige Temperaturerhohung (TYP ,,DT“) in den Stitzen (Gruppe 12) mit 43K auf-
gebracht.

Lastsummen

X=0kN Y=0kN Z=0kN

280.00

265.09

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n
| | | | 1 |
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 155
Yl x Kontur X+ 0.807
Alle Lasten, Lastfall 7@ Temp_dTN 43 K » (1 cm im Raum = Unit) Stablinienlast (Gleichformige Temperaturanderung) ; 3;3§Z
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Aufsteller SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Datum 25.09.2026

Lastfall 71: Temperatur konstant kalter

Lasteingabe:

e Flachenlast als gleichmaRige Temperaturerhéhung von -37K in der XY-Ebene (TYP ,,DTXY“) aufge-
bracht auf allen Schalenelementen (Gruppe 1 bis 11)
e Stablast als gleichméaRige Temperaturerhéhung (TYP ,,DT“) in den Stltzen (Gruppe 12) mit -37K auf-
gebracht.
Lastsummen
X=0kN Y=0kN Z=0kN

280,00

275.00
|

270.00

265.00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 n
1 | | 1 | |
Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1:151
Yl x Kontur X g~397
Alle Lasten, Lastfall 71 Temp_dTN -37 K > (1 cm im Raum = Unit) Fldchenelementlast (Gleichformige Temperaturanderung) ; . e:;‘;l
Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach Seite: 4-64
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Lastfall 72: Temperaturdifferenz, oben warmer

Lasteingabe:
e Flachenlast als gleichméaRige Temperaturerhohung von 43K in der XY-Ebene (TYP ,DTXY”) auf der
Dachoberseite (Gruppe 1) und von 25K auf der Dachunterseite (Gruppe 2) aufgebracht.

Lastsummen
X =0kN | Y=0kN | Z=0kN

280.00

275.00

276.00

265.00

260,00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| 1 1 1 1 |
7 Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 251
YLl x Kontur, X:%/0:807
Alle Lasten, Lastfall 72 Temp_dTM, Heat -15 K » (1 cm im Raum = Unit) Fldachenelementlast (Gleichformige Z * 0.935
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Lastfall 73: Temperaturdifferenz, unten warmer

Lasteingabe:

e Flachenlast als gleichméaRige Temperaturerhohung von 30K in der XY-Ebene (TYP ,,DTXY“) auf der
Dachoberseite (Gruppe 1) und von 43K auf der Dachunterseite (Gruppe 2) aufgebracht.

Lastsummen

X =0kN | Y=0kN |

Z=0kN

289,00

270,909

265.00

260.09

220.00 225.00 230.08 235.00 240.00 245.00 m
| | | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1:151
Yl x Kontup : i g-gz;
Alle Lasten, Lastfall 73 Temp_dTM, cool 15 K » (1 cm im Raum = Unit) Flachenelementlast (Gleichformige z + 0.935
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Lastfall 74-81: Temperatur-Kombinationen

Lasteingabe:

Kombination der zuvor erstellten Lastfdlle gem. Norm:

Konstant warmer + 0,35 * oben warmer/kalter
e LF74=0,35*LF72+1,00*LF70
e LF75=0,35*LF73+1,00*LF70

Konstant kalter + 0,35 * oben warmer/kalter
e LF76=0,35*LF72+1,00*LF71
e |F77=0,35*LF73+1,00*LF71

Oben warmer + 0,75 * konstant warmer
e LF78=LF72+0,75*LF70

Oben kélter + 0,75 * konstant warmer
e LF78=LF73+0,75*LF70

Oben warmer + 0,75 * konstant kalter
[ LF78=LF72+0,75 *LF 71

Oben kalter + 0,75 * konstant kalter
[ LF78=LF73+0,75 *LF 71

Lastsummen
X=0kN Y =0kN Z=0kN
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Lastfall 90: Regenriickstau D1

Lasteingabe:

e Flichenlast als Trapez von 2,00 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1) und konstante Flachenlast von
6,00 kN/m? iiber dem Trichter auf die Kopfplatte (Gruppe 8)

Lastsummen

X=0

kN Y =0kN

Z=12kN

289,00

75,88

270,08

265,09

220.08 225.80 239.00 235.08 2a8.00 245.008 m
| | | | | |
Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
¥l x Kontur X 0.80
Alle Lasten, Lastfall 9@ Regenriickstau D1 , (1 om im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in glebal Z ; . ejn;
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Lastfall 91: Regenriickstau D2

Lasteingabe:
e Flichenlast als Trapez von 2,00 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1) und konstante Flachenlast von
6,00 kN/m?2 iiber dem Trichter auf die Kopfplatte (Gruppe 8)

Lastsummen
X=0kN Y =0 kN Z=13,5kN

280.00

275.00

270.00

265.00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| 1 | | | |
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1 : 147
YLx Kontur X * 0.897
Alle Lasten, Lastfall 91 Regenriickstau D2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) Projektion in global Z ; 5 3322
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Lastfall 92: Regenriickstau D3

Lasteingabe:

e Flichenlast als Trapez von 2,00 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1) und konstante Flachenlast von
6,00 kN/m?2 iber dem Trichter auf die Kopfplatte (Gruppe 8) - Geometrie analog zu LF 91

Lastsummen

X=0kN

Y=0kN |

Z=13,5kN

289,90

275,08

279.08

265,00

268, 88

220.08 225.00 235.080 248.00 245.20 L
| | | | |
Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
vl x Komtur X *0.897
Alle Lasten, Lastfall 92 Regenriickstau D3 » (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z ; . S;i;
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Lastfall 93: Regenriickstau D4

Lasteingabe:
e Flichenlast als Trapez von 2,00 kN/m? auf Dachoberseite (Gruppe 1) und konstante Flachenlast von
6,00 kN/m?2 iiber dem Trichter auf die Kopfplatte (Gruppe 8) > Geometrie analog zu LF 90

Lastsummen
X =0kN Y=0kN | Z=12kN

280.00

275.00

270.00

265.00

220.00 225.00 230.00 235.00 240.00 245.00 m
| 1 | 1 | 1
z Systemausschnitt Gruppe 1...12 M1: 147
Yl x Kontur X+ .87
Alle Lasten, Lastfall 93 Regenriickstau D4 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flichenlast (Kraft) Projektion in global Z ; g‘;g;
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Lastfall 100-107: Baumversagen 1

Lasteingabe:
Horizontale Einzellast von 30 kN radial angeordnet entlang der Baumé&ffnung auf den Innenrand
Insgesamt werden je Offnung acht Lastpositionen eingegeben. Die Lastfille kénnen nur unabhingig
voneinander auftreten.

Lastsummen

X1=-28,8 kN Y1=-8,1 kN Z1=0kN
X2 =-14,5 kN Y2 =-25,1 kN Z2 =0kN
X3=7,4kN Y3 =-27,2kN Z3 =0 kN
X4 = 28,8 kN Y4= 8,1 kN Z4 = 0 kN
X5 =14,5 kN Y5 = 25,1 kN Z5=0kN
X6 =-7,8 kN Y6 =27,1 kN 26 =0 kN
X7 =-25,8 kN Y7 =13,4 kN Z7 =0kN

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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A
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BaumaBnahme Haltestellen Dortmund — Stadtkrone Ost Bahnsteigdach Bauwerksnummer (ASB)
Auftraggeber Tiefbauamt Dortmund
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Lastfall 110-117: Baumversagen 2

Lasteingabe:
Horizontale Einzellast von 30 kN radial angeordnet entlang der Baumé&ffnung auf den Innenrand
Insgesamt werden je Offnung acht Lastpositionen eingegeben. Die Lastfille kénnen nur unabhingig
voneinander auftreten.

Lastsummen

X1=-28,8 kN Y1=-8,1 kN Z1=0kN
X2 =-14,5 kN Y2 =-25,1 kN Z2 =0kN
X3=7,4kN Y3 =-27,2kN Z3 =0 kN
X4 = 28,8 kN Y4= 8,1 kN Z4 = 0 kN
X5 =14,5 kN Y5 = 25,1 kN Z5=0kN
X6 =-7,8 kN Y6 =27,1 kN 26 =0 kN
X7 =-25,8 kN Y7 =13,4 kN Z7 =0kN

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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Lastfall 120-127: Baumversagen 3

Lasteingabe:
Horizontale Einzellast von 30 kN radial angeordnet entlang der Baumé&ffnung auf den Innenrand
Insgesamt werden je Offnung acht Lastpositionen eingegeben. Die Lastfille kénnen nur unabhingig
voneinander auftreten.

Lastsummen

X1=-28,8 kN Y1=-8,1 kN Z1=0kN
X2 =-14,5 kN Y2 =-25,1 kN Z2 =0kN
X3=7,4kN Y3 =-27,2kN Z3 =0 kN
X4 = 28,8 kN Y4= 8,1 kN Z4 = 0 kN
X5 =14,5 kN Y5 = 25,1 kN Z5=0kN
X6 =-7,8 kN Y6 =27,1 kN 26 =0 kN
X7 =-25,8 kN Y7 =13,4 kN Z7 =0kN

Bauteil: TBW A2 Bahnsteigdach
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4.5 Einwirkungskombination und Bemessung

4,5.1 Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Fiir die Bildung der maRgebenden Bemessungskombinationen wurden die Einwirkungen gemaR DIN
EN 1990 unter Anwendung der entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte y sowie Kombinationsbei-
werte | berilcksichtigt. Die Einwirkungen wurden dabei in standige, veranderliche und aulRergewodhn-

liche Einwirkungen eingeteilt.

Die stindigen Einwirkungen umfassen das Eigengewicht der Stahlkonstruktion sowie die anzusetzen-
den Ausbau- und Auflasten. Fiir diese Einwirkungen wurde im Grenzzustand der Tragfahigkeit ein Teil-

sicherheitsbeiwert von yg = 1,35 angesetzt.

Die veranderlichen Einwirkungen setzen sich aus'Wind=, Schnee- und Verkehrslasten zusammen. Fiir
diese Einwirkungen wurde ein Teilsicherheitsbeiwert von-yq = 1,50 verwendet. Die Beriicksichtigung
als fihrende bzw. begleitende Einwirkung erfolgte iber'die zugehdrigen Kombinationsbeiwerte . Fir

die Temperatur wird ein Teilsicherheitsbeiwert von yq =1,35 angesetzt.

Fiir die Schneelasten einschlieRlich der @angesetzten Schneeverwehungen wurden die Kombinations-
beiwerte Y0 = 0,50, 1 = 0,20 und.P2 = 0,00 angesetzt. Die Temperatureinwirkungen wurden mit 0
= 0,60, Y1 = 0,50 und P2 = 0,00 berlicksichtigt. Die Verkehrslasten fiir Wartungs- und Kontrollgange
auf dem Dach'wurden entsprechend ihrer kurzzeitigen Einwirkungsdauer mit {0 = 1 = ¢2 = 0,00

angesetzt.

Der Lastfall ,,Wasserriickstau infolge verstopfter Dachabldaufe” wurde als auSergewohnliche Bemes-
sungssituation behandelt. Hierfiir wurde keine Kombinationsbeiwertregelung nach den veranderlichen
Einwirkungen angesetzt. Die Einwirkung wurde vielmehr als auRergewohnliche Einwirkung direkt in die

entsprechenden Lastkombinationen (ilbernommen.

Die Windlasten wurden entsprechend ihrer Wirkungsrichtung bzw. Druck- und Sogbeanspruchung als

gegenseitig ausschlieBende Lastfélle definiert. Gleiches gilt fur die einzelnen Verkehrslaststellungen auf
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dem Dach. Dadurch wird sichergestellt, dass jeweils nur diejenigen Laststellungen kombiniert werden,

die physikalisch gleichzeitig auftreten kénnen.

Die Lastfall- und Kombinationsbildung erfolgt programmgesteuert unter Verwendung der in der Be-

rechnung hinterlegten Einwirkungskategorien und Uberlagerungsregeln, sodass samtliche maRgeben-

den Bemessungssituationen fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie die Gebrauchstauglichkeits-

nachweise automatisch erfasst werden.

ACT GAMU (1) w1 w2 SuP BEZ

G_1 1,35 1,00 1,00 1,00 PERM G1-Eigengewicht Stahl

G_2 1,35 1,00 1,00 1,00 PERM G2-Ausbau

G_3 1,35 1,00 1,00 1,00 PERM G3-Ausbau

w_1 1,50 0,60 0,20 0,00 EXEX Wind-Druck global

W_2 1,50 0,60 0,20 0,00 EXEX Wind-Sog global

W_3 1,50 0,60 0,20 0,00 EXEX Wind-Druck lokal

W_4 1,50 0,60 0,20 0,00 EXEX Wind-Sog lokal

S 1 1,35 0,50 0,20 0,00 EXEX Schnee

S 2 1,35 0,50 0,20 0,00 EXEX Schnee aulRergewdhnlich

S 3 1,35 0,50 0,20 0,00 EXEX Schneeverwehung

T1 1,35 0,60 0,50 0,00 EXCL Temperatur
LA-LP 1,50 0,00 0,00 0,00 EXCL Verkehrslasten

Al 1,00 0,00 0,00 0,00 EXCL Regenriickstau

Tabelle 4-4: Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Bedeutung der Uberlagerungsart ,SUP“:

e PERM =
e EXCL =
e EXEX =

standig mit gemeinsamen Faktor

sich gegenseitig ausschlieBend innerhalb der Kategorie

sich gegenseitig ausschlieBend innerhalb der Einwirkung
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4.5.2 Uberlagerung
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